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内容概要

《工程控制论》系钱学森英文原著《Engineering
Cybernetics》(工程控制论)一书的第三版。

《工程控制论(下)》是《工程控制论》(第三版)的下册。
这一册共九章。
第十三章讨论摄动理论在控制系统设计中的应用，其中特别说明在飞行控制系统中的应用。
第十四、十五两章介绍控制系统在随机干扰下的分析和设计。
第十六、十八章讨论了适应性控制系统的?计。
第十九章介绍了提高控制系统可靠性的各种方法。
第十七、二十、二十一这三章分别是：逻辑控制和有限自动机(第十七章)，信号与信息(第二十章)，
大系统(第二十一章)。
这些方面已构成工程控制论这门学科的重要研究方向。
书末还附有“有关中文著作目录选辑”，可供读者查阅。

《工程控制论(下)》对从事自动化、计算机科学、信息处理、通信理论、宇航技术及系统工程等专业
的理沦研究工作者和工程设计人员是一本有重要参考价值的著作，同时也可作为高等院校相关专业的
教学参考书。
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书籍目录

第十三章摄动理论和制导系统
13.1飞航式导弹的运动方程
13.2摄动方程
13.3伴随方程
13.4射程控制基本方程
13.5制导系统
13.6控制计算机
13.7问题的一般提法
13.8过程不变性问题
13.9终端不变性问题
13.10弹道火箭的运动方程
13.11终端受控参数
13.12关机方程设计
13.13横向预测制导及最优控制
参考文献
第十四章随机输入作用下的控制系统
14.1随机变量和随机向量
14.2随机变量和随机向量的几何概念
14.3随机函数
14.4平稳随机函数
14.5平稳随机函数的谱分解
14.6功率谱密度的直接计算
14.7随机函数离开平均值大偏差的概率及超过一个固定值的频率
14.8随机函数的线性变换
14.9线性常系数系统对于平稳随机输入的反应
14.10线性变系数系统对非平稳随机输入的反应
14.11在随机输人作用下非线性系统的分析
14.12离散系统对随机输入的反应
14.13平稳输入时控制系统的设计举例
参考文献
第十五章噪声过滤的设计原理
15.1噪声过滤的均方误差
15.2待定系数的最优过滤器设计原理
15.3最优过滤问题
15.4平稳随机序列的最优线性过滤
15.5平稳随机过程的最优线性过滤
15.6例子和应用
15.7有限记忆的最优线性过滤器
15.8输入信号数学期望不等于零时的有限记忆最优过滤器
15.9最优检测过滤器
15.10非平稳随机过程的最优线性过滤
15.11随机过程的卡尔曼滤波方法
15.12随机序列的最优递推线性过滤
15.13递推过滤的渐近特性和误差分析
15.14线性二次高斯问题
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15.15从噪声中检测信号
15.16信号参数的估?
15.17一般的最优过滤问题
参考文献
第十六章自寻最优点的控制系统
16.1基本概念
16.2自寻最优点控制原理
16.3干扰的影响
16.4自动保持最高点的控制系统
16.5动力学现象的影响
16.6稳定运转的设计
16.7步进探测自寻最优点系统
16.8一种极值搜索方法——斐波那契分段法
参考文献
第十七章逻辑控制和有限自动机
17.1引言
17.2逻辑代数的基本运算
17.3逻辑代数式的极小化
17.4逻辑代数式的技术实现
17.5时序逻辑方程和有限自动机
17.6逻辑网络的分析
17.7线性自动机
17.8传递函数与状态多项式
17.9具有无限记忆能力的自动机
17.10有限自动机综合举例
17.11人工智能
17.12神经网络模型
17.13图像识别
参考文献
第十八章自镇定和自适应系统
18.1自行镇定的系统
18.2自行镇定系统的一个例子
18.3稳定的概率
18.4终点场
18.5对环境条件的适应
18.6模型参考自适应控制系统
参考文献
第十九章冗余技术和容错系统
19.1引言
1 9.2用重复线路和备份线路提高可靠性
19.3复合冗余
19.4复合系统中的单级出错概率
19.5复合系统的系统可靠性
19.6一些例子
19.7莫尔-香农冗余方法
19.8复合方法与莫尔-香农方法的比较
19.9从线路结构上提高系统可靠性
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19.10网络的线路冗余
参考文献
第二十章信号与信息
20.1信号、消息和信息
20.2信息量和熵
20.3信号编码与信息的传输速度
20.4噪声干扰下的离散信息传输
20.5连续信号载负的信息
20.6噪声干扰下的连续信号传输
20.7信息剩余和数据压缩
20.8线性编码
20.9纠错码和多项式代数
20.10具有多位纠错能力的循环编码
参考文献
第二十一章大系统
21.1引言
21.2大系统的特征
21.3人口控制和预测
21.4信息处理系统
21.5大系统的分散控制
21.6分散控制的大系统稳定性
21.7分散控制的协同问题
21.8多指标的优越控制
21.9最优协调和线性规划
参考文献
有关中文著作目录选辑
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章节摘录

版权页：插图：实际的大气的特性并不一定与所说的标准大气状态相符合。
每一个高度上的风速都随气候条件变化；温度T也是随时间变化的。
因此，我们可以想到，由于大气条件的不同，实际的飞行弹道与标准弹道一定也有些差别。
实际的火箭在重量以及发动机性能等方面与理想的标准火箭也总会有些差别，因此，如果升降舵角
度y仍然采用原来给定的动作程序，那么，实际的飞行弹道就会与标准弹道不同。
所以，实际的火箭的制导问题就是要适当地随时修正升降舵角度的动作程序，设法使实际的射程与标
准弹道的射程相同，准确无误地在标准着陆点着陆。
因为火箭的速度非常高，这样一个制导问题就不能用普通的方法来解决，在普通的制导问题（譬如汽
车或轮船的驾驶问题）中，因为速度相当低，惯性作用相当小，所以只要随时根据位置的偏差改正运
动路线就可以使总的运动路线符合要求，完全不需要考虑惯性的影响。
但是，对于像火箭这样的高速度飞行器的情形来说，就不能只根据运动学的考虑来进行操纵，因为惯
性作用相当大，所以，必须考虑系统的动力学的效应才能使路线符合要求，对于这种情形，制导问题
就必须依靠高速的自动计算系统来解决，对于每一个离开标准情况的偏差，这个计算系统都能在一段
几乎等于零的时间内发生反应，同时发出修正运动状态的信号。
我们把实现这种制导的控制系统称为制导系统。
一般性的制导问题实在是非常困难的。
但是，我们可以相信离开标准状态的偏差总是很小的，因为，标准弹道毕竟是一条最有代表性的平均
弹道。
这个事实使我们立刻想到，作为初步近似只要考虑偏差的一阶量就够了。
这个“线性化”的做法就是弹道摄动理论的基础。
经过线性化以后，新的方程组（当然是线性方程组）的系数都只是根据标准弹道的参数计算出来的，
一般说来，这些系数都是随时间变化的。
我们关于远程火箭的制导问题所作的讨论也就是这一类控制系统设计的一个例子。
这个例子的特定的设计要求，就是设法消除射程的误差。
这里，被控制的“输入”就是升降舵角度的修正动作。
在以下的讨论中我们就通过具体的情况来说明这些概念。
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编辑推荐

《工程控制论(下册)(第3版)》：中国科学技术经典文库·技术卷。
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