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内容概要

本书以作者和课题组多年来可逆逻辑综合工作为基础，但又不囿于此。
撰写中把可逆逻辑综合基础与最新研究成果相融合，以可逆逻辑门级联为主线，从简单可逆逻辑门级
联出发，逐步拓展可逆门级联的种类，引入相关的可逆逻辑综合理论和方法。
本书系统介绍可逆逻辑门、可逆逻辑函数与可逆逻辑门网络及其相互关系，分析可逆逻辑和可逆逻辑
门的本质特征，反映可逆逻辑门网络的结构特点和内涵特性，并给出相应的表示；较为全面地给出传
统可逆逻辑门到扩展可逆逻辑门可逆逻辑综合的相关理论和方法。

本书可作为高等院校计算机、电子信息、通信等专业高年级本科生和研究生课程的参考用书，同时对
相关研究人员也具有指导意义和参考价值。
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章节摘录

版权页：插图：1.5 本书的主要任务和内容本书的主要任务是给出可逆逻辑综合的相关理论和方法。
逻辑综合是根据一个系统逻辑功能与性能的要求，在包含众多结构、功能、性能均已知的逻辑单元集
合的支持下，寻找出一个逻辑上最佳的（至少是较佳的）实现方案（管致锦等，2004）。
这个过程主要包括两个方面的内容：（1）逻辑结构的生成。
主要是用较少的逻辑单元和单元之间的关系形成逻辑结构，满足系统逻辑功能的要求。
（2）逻辑结构的性能优化。
利用给定的逻辑单元集合的元素，对已生成的逻辑结构进行配置，进而估算性能与成本。
这里允许对指标进行性能与成本的折中，以确定合适的单元配置，完成最终的、符合要求的逻辑结构
。
可逆逻辑综合就是用可逆逻辑单元实现相应的可逆逻辑网络结构（管致锦等，2007），并使得代价尽
可能小。
可逆门逻辑级联规模与代价的研究具有重要的理论意义和现实的实际应用价值，但因可逆门网络特殊
的约束以及在技术处理中对无用输出信息和可逆门数的限制，这一问题的研究面临一定的挑战，主要
表现在：可逆逻辑综合规模小、使用的可逆门数多、需要的无用输出信息（垃圾信息）多、可逆门网
络级联算法时间和空间消耗太大、网络代价过高等。
本书对相关问题给出了一系列解决方案，各章的具体安排是：第1章阐述了可逆逻辑综合的研究背景
，介绍了可逆计算及可逆计算中逻辑综合的研究内容和研究现状，分析了可逆逻辑综合目前的研究方
法和存在的问题，并概述了本书的主要研究内容。
第2章对可逆的物理意义和逻辑意义进行了探讨；给出了可逆逻辑的数学基础——布尔代数的相关内
容；分析研究了可逆逻辑门的演化过程，给出了一般可逆逻辑门及其表示方法；研究了可逆逻辑门和
一般可逆逻辑门之间的关系。
第3章分析了可逆逻辑网络结构和可逆网络级联的基础；提出了一种可逆网络门的计数方法；给出了
可逆网络的表示方法；提出了一种可逆逻辑门网络基本元素的产生方法和可逆逻辑门的级联方法。
第4章给出了一种可逆逻辑门网络的基本构造方法。
第5章介绍了一种双向最小门宽度算法，通过找到一个的序列进行可逆逻辑综合，将给定的可逆函数
转换为恒等函数。
当可逆门被应用于输入端或输出端时，网络综合可以从输出端到输入端，也可以从输入端到输出端，
或者同时从两个方向进行，避免了大规模的查找，有利于扩充可逆网络的规模。
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