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前言

本书按照国家教委印发的“画法几何及工程制图课程教学基本要求”编写，并参考了南京林业大学和
兄弟院校在工程制图教学和课程建设中的经验。
本书为南京林业大学精品课程配套教材。
为适应机械、木工、化工、森工和土建等专业的需要，本书在画法几何和制图基础上，增加了机械图
、展开图、焊接图、管路图、家具制图和房屋建筑图。
计算机绘图部分主要介绍计算机这一先进绘图工具的绘图理念和绘图方法，介绍了二维平面图和三维
立体图绘制及编辑的有关知识。
各章内容设置便于各专业在48~112学时范围内根据学科专业要求取舍。
本着画法几何为工程制图服务的想法，在编写时，将画法几何与工程制图结合在一起叙述，并以够用
为度，不做更深层次的介绍。
对各章基本内容力求做到讲深、讲透，叙述简明易懂，图文并茂。
考虑到“机械制造基础”等后续课程衔接不上，在零件图、装配图部分适当增加轴测图，方便阅读和
自学。
本书可与《工程制图习题集》配套使用。
本书全部内容采用了截至2009年12月的《机械制图国家标准》和《技术制图国家标准》。
本书除作为高等院校机械类、近机械类各专业画法几何及工程制图课程的教材外，还可供学时相近的
其他专业及职工业余大学、函授大学、电视大学等有关专业选用。
本书由商庆清、孙青云、孙志武主编，参加编写的有柴铁生、郑建冬、姚鑫、王芳等，何黎娟、柳林
青等绘制全书插图。
其中，第1～3章由商庆清编写，第4、13章由王芳编写，第5章由柴铁生编写，第6、9、12章由孙青云
编写，第7、11章由郑建冬编写，第8、10章由孙志武编写，第14、15章由姚鑫编写。
衷心感谢郑梅生教授主审全书，他为本书提出许多宝贵建议。
在本书编写和出版过程中，还得到退休老教师和相关部门的支持和帮助。
在此一并表示感谢。
虽然编者努力将本书编写成适应于大多数学校，分量适当，利于各专业教学的教材，并尽量完善系列
配套，但编者水平有限，书中难免存在疏漏和不足之处，欢迎使用本书的师生和同行指正。
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内容概要

　　本书是编者在多年致力于“工程制图”教学改革的基础上，按照国家教委印发的“画法几何及工
程制图课程教学基本要求”编写的面向21世纪的现代“工程制图”教材。
内容包括画法几何、制图基本原理、轴测图、机械图样的表达、标准件、常用件、零件图、装配图、
计算机绘图、展开图、焊接图、管路图、家具制图、房屋建筑图等。
　　本书适用于高等院校机械类和近机械类各专业的制图课程48～112学时的课堂教学，各章内容设置
便于各专业根据学科专业要求取舍。
本书可以作为职工业余大学、函授入学、电视大学等相关专业的参考教材，也可供工程技术人员参考
。
本书可与《工程制图习题集》配套使用。
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书籍目录

前言绪论第1章 制图的基本知识与技能1.1 制图的基本标准1.1.1 图纸幅面和格式（GB／T14689-2008
）1.1.2 比例（GB／T14690-1993）1.1.3 字体（GB／T14691-1993）1.1.4 图线及其画法（GB
／T4457.4-2002）1.1.5 剖面符号（GB／T4457.5-1984）1.1.6 尺寸注法（GB／T4458.4-2003）1.1.7 CAD工
程制图规则（GB／T18229-2000和GB／T14665-1998）1.2 绘图仪器和工具的正确使用1.2.1 常用的绘图仪
器和工具1.2.2 其他绘图工具1.3 几何作图1.3.1 等分圆周作内接正多边形1.3.2 椭圆画法1.3.3 斜度和锥度
的画法1.3.4 圆弧连接的画法1.4 平面图形的分析和绘制1.4.1 平面图形的尺寸分析1.4.2 平面图形的线段
分析及绘制1.5 绘图方法与步骤1.5.1 仪器绘图1.5.2 徒手绘图第2章 点、直线和平面的投影2.1 投影法的
基本知识2.1.1 投影法概述2.1.2 投影法分类2.1.3 正投影的基本性质2.2 点的投影2.2.1 两投影面体系中点
的投影2.2.2 三投影面体系中点的投影2.2.3 两点的相对位置2.3 直线的投影2.3.1 直线的投影图2.3.2 直线
对投影面的相对位置2.3.3 求一般位置直线实长及对投影面倾角——直角三角形法2.3.4 两直线相对位
置2.3.5 一边平行于投影面的直角的投影——直角投影定理2.4 平面的投影2.4.1 平面在投影图上的表示
法2.4.2 面对投影面的相对位置2.4.3 平面上的直线和点2.4.4 平面上圆的投影2.5 直线与平面、平面与平
面的相对位置2.5.1 直线与平面平行，两平面平行2.5.2 直线与平面相交，两平面相交2.5.3 直线与平面垂
直，两平面垂直2.6 空间几何问题的图解法2.6.1 解题方法与步骤2.6.2 举例2.6.3 一些常用空间几何问题
的解题思路2.6.4 解综合问题2.7 投影变换2.7.1 概述2.7.2 换面法2.7.3 绕垂直轴旋转法第3章 基本体及其表
面交线的投影3.1 平面立体的投影3.1.1 棱柱3.1.2 棱锥3.2 曲面立体的投影3.2.1 圆柱3.2.2 圆锥3.2.3 圆
球3.2.4 圆环3.3 平面与回转体表面交线的投影3.3.1 截交线的性质3.3.2 截交线的画法3.4 两回转体表面交
线的投影3.4.1 相贯线的性质3.4.2 相贯线的画法3.4.3 相贯线的特殊情况3.4.4 相贯线的投影趋势3.4.5 相贯
线的简化画法和模糊画法3.4.6 以球面为辅助面求相贯线第4章 轴测投影4.1 轴测投影的基本知识4.1.1 轴
测投影的形成4.1.2 轴向变化率及轴间角4.1.3 轴测投影图的性质4.1.4 轴测投影图的分类4.2 正等轴测图
的画法4.2.1 轴向变化率和轴间角4.2.2 平面立体的画法4.2.3 曲面立体的画法4.2.4 组合体的画法4.3 斜二
等轴测图的画法4.3.1 轴向变化率和轴间角4.3.2 画法举例第5章 组合体的视图及尺寸5.1 三视图的形成与
投影特性5.1.1 三视图的形成5.1.2 三视图的投影特性5.2 组合体的视图画法5.2.1 组合体的组合形式及形
体分析5.2.2 组合体的视图画法5.3 组合体的看图方法5.3.1 看图的基本要点5.3.2 看图的基本方法5.3.3 由
两视图画出第三视图5.4 尺寸标注5.4.1 基本形体的尺寸标注5.4.2 组合体的尺寸标注5.4.3 标注尺寸注意
事项第6章 零件常用的表达方法6.1 零件外部形状的表达方法6.1.1 基本视图6.1.2 斜视图6.1.3 局部视
图6.1.4 旋转视图6.2 零件内部形状的表达方法6.2.1 剖视图6.2.2 断面图6.3 局部放大图、简化画法和其他
规定画法6.3.1 局部放大图6.3.2 简化画法和其他规定画法6.4 综合应用举例6.5 第三角画法简介第7章 标
准件和常用件7.1 螺纹7.1.1 螺纹的形成和要素7.1.2 螺纹的规定画法7.1.3 螺纹的种类和标注方法7.2 常用
螺纹紧固件7.2.1 螺纹紧固件的规定标记7.2.2 螺纹连接画法7.3 键和销7.3.1 键连接7.3.2 销连接7.4 滚动轴
承7.4.1 滚动轴承的结构7.4.2 滚动轴承的种类、代号和标记7.4.3 滚动轴承的规定画法和特征画法7.5 齿
轮7.5.1 圆柱齿轮7.5.2 圆锥齿轮7.5.3 齿轮与齿条的画法7.6 弹簧7.6.1 圆柱螺旋压缩弹簧各部分名称及尺
寸计算7.6.2 圆柱螺旋压缩弹簧的规定画法（GB／T4459.4-2003）7.6.3 圆柱螺旋压缩弹簧画法举例7.6.4 
圆柱螺旋压缩弹簧的标记7.6.5 圆柱螺旋压缩弹簧工作图示例第8章 零件图8.1 零件图的内容8.2 零件图
的视图选择及尺寸标注8.2.1 零件图的视图选择8.2.2 零件图的尺寸标注8.2.3 零件种类与分析⋯⋯第9章 
装配图第10章 计算机绘图第11章 展开图第12章 焊接图第13章 管路图第14章 家具制图第15章 房屋建筑
图附录参考文献
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章节摘录

插图：1.研究对象和课程性质工程图样是表达、交流技术思想的重要工具，是工程技术部门的重要技
术文件。
工程图样的种类较多，有机械图、建筑图、家具图、管道图等，它们能形象地表达空间形体的形状、
大小、技术要求和其他内容，是指导和组织生产的重要技术文件，被誉为“工程界的技术语言”。
本课程研究绘制和阅读工程图样的原理和方法，培养学生的形象思维能力，是一门既有系统理论又有
较强实践l生的技术基础课。
为了适应生产上对计算机辅助设计日益增长以及今后学习的需要，亦应对计算机绘图技术有所了解。
本课程包括画法几何、制图基础、专业图（机械图、管路图、家具图、建筑图）及计算机绘图等部分
。
画法几何部分学习用正投影法表达空间几何形体和图解简单空间几何问题的基本原理和方法。
制图基础部分训练用仪器和徒手绘图的操作技能，培养绘制和阅读投影图的基本能力，学习标注尺寸
的基本方法，这一部分是本课程的重点。
专业图部分培养绘制和阅读常见专业图的基本能力，并以培养读图能力为重点。
计算机绘图部分使学生了解计算机绘图的基本知识，学习常用的计算机绘图软件。
工科专业的学生都必须认真学好本课程，掌握工程界的技术语言，为顺利进行后续课程的学习和今后
工作打下坚实的基础。
2.学习内容本课程主要学习内容有：（1）学习空间几何问题图示法，即如何在平面上表达空间形体；
（2）学习空间几何问题图解法，即如何用平面作图，解空间几何问题；（3）学习绘制和阅读工程图
样的原理与方法；（4）培养对三维形状与相关位置的空间逻辑思维能力和形象思维能力；（5）学习
计算机绘图的基础知识。
此外，在学习过程中还必须有意识地培养自学能力、分析问题和解决问题的能力，认真负责的工作态
度和严谨细致的工作作风。
3.学习方法本课程是一门实践性很强的技术基础课。
学习本课程要努力做到：（1）认真学习投影的基本原理和方法。
（2）通过大量实践（如绘图、读图、测绘及作业等），不断地由空间形体绘制平面图形和由平面图
形想象空间形体，掌握空间形体与平面图形间的相互对应关系。
在学习中，要有意识地培养和提高自己的空间想象能力和分析能力，这是学好本课程的关键。
（3）图样是生产的依据，任何表达不清和差错，都会影响生产正常进行。
所以，对待作业态度要严谨认真，讲究正确地使用制图仪器和工具，按正确步骤绘图。
绘图时要做到投影正确、线型标准、字体工整、图面整洁，培养一丝不苟的工作作风。
综上所述，要学好本门课程，必须仔细听、认真练、反复想。
培养学生的绘图和读图能力，本课程只是打下初步基础，还需在后续课程及实验、实习、课程设计与
毕业设计等教学环节中继续加强和提高。
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编辑推荐

《工程制图》：普通高等教育“十一五”规划教材。
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