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前言

　　由于客观事物的复杂性、不确定性以及人类思维的模糊性和局限性，人类对许多事物的认识是有
限的。
为了分析和解决问题的需要，学者提出利用不确定性数学方法来研究该问题。
不确定性数学方法是把研究不确定性现象的数学方法称为不确定性数学方法，它是一种新兴的研究不
确定性现象和未知现象的实用型和交叉型相结合的方法。
目前常用的不确定性数学方法有：模糊数学、灰色系统理论、可拓学、属性数学、粗糙集理论等。
　　当人们使用不确定性数学方法描述不确定性问题时，一方面，从客观上讲，由于测量、计算所带
来的数据误差，以及信息不完全带来的数据缺乏，表示特征行为的原始数据往往不是一个确定的数，
而是一些区间数；另一方面，从主观上讲，由于人们对事物以及模糊事物的认识不会只停留在一个点
上，因此人们对事物认识的量化就要用到区间数。
所以，考虑到人们认识、思维、感觉、推理等的局限性、模糊性和客观事物的复杂性、不确定性，为
了使决策更客观、更准确地反映所研究问题的实际情况，作者对区间数在模糊环境下进行了综合研究
，首次从理论上提出了区间数理论，从实践上丰富了不确定性数学理论。
　　由于许多决策信息具有模糊性和不确定性，导致决策者对属性分析很难用一个精确的数值描述出
来，在这种情况下，作者提出用二元区间数表示属性的信息量。
在有效克服了由于模糊性而带来的数值上的不确定性的基础上，作者界定了二元区间数的基本概念。
通过对二元区间数的内涵剖析、相关概念的界定，研究了二元区间数的运算关系和排序准则，并进行
了应用分析。
应用结果表明基于二元区间数的决策结果不仅更符合实际，而且能更好地综合决策者的信息。
　　同时在研究过程中，一方面，当用二元区间数表示一个参量时，有时为了覆盖整个取值范围，区
间可能会取得过大，这时如果再认为整个区间内取值机会均等，得出的结果就会出现大的误差；另一
方面，当用二元区间数对多属性决策问题进行研究时，用一个二元区间数表示属性值的同时属性值偏
好于二元区间内某个数，具有偏好信息。
为了能更客观、更准确地反映所研究的不确定性问题，作者对模糊环境下的区间数进行了拓展，提出
了三元区间数的概念。
在界定了三元区间数的基本概念和相关定义的基础上，研究了三元区间数的性质、运算关系及排序指
标等，并进行了应用分析，从而为用三元区间数理论来解决多属性决策问题提供了新途径。
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内容概要

本书是研究区间数理论及其应用的著作。
全书内容包括两大部分，共20章。
第1章为绪论。
第一部分（第2～9章）是二元区间数理论的研究及其应用。
在界定二元区间数的基本定义基础上，研究了二元区间数的基本运算和排序关系，建立了时序灰色关
联决策模型、方案偏好标度模型、权重未知二元区间数决策模型、多指标余弦决策模型、基于物元分
析的理想区间模型等，并利用二元区间数对城市公交系统和高速公路交通安全进行了评价，取得了满
意效果。
第二部分（第10～20章）是三元区间数理论的研究及其应用。
在界定三元区间数的基本定义基础上，研究了三元区间数的基本运算和排序关系，建立了灰色关联决
策模型、基于离差法的三元区间数决策模型、基于三元区间数的投影排序模型、基于三元区间数的理
想决策模型、风险动态决策模型、综合评判模型等，并利用三元区间数对公交系统优化和公交系统测
度进行了研究，为公共交通的进一步发展提供了理论支持。
并且本书在定量分析的基础上，从理论上完善了多属性决策的理论问题。
    本书可作为高等院校理工科应用数学、计算数学、管理科学与工程、系统工程、自动控制与交通工
程等相关专业的高年级学生和研究生的教学用书，也可作为从事相关专业的高校教师、研究人员和工
程技术人员等的参考用书。
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