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前言

热力学与统计物理学是研究物质热现象和热运动规律的一门物理课程。
热力学是热运动的宏观理论，其出发点是热力学基本定律。
这些基本定律是在大量的观察和实验基础上归纳总结出来的，具有高度的可靠性和普遍性。
热力学的主要任务是从热力学基本定律出发，通过严密的逻辑推理和演绎，建立热力学理论，并由此
进一步研究各种物质系统的宏观性质以及宏观物理过程的演化规律。
统计物理学是热运动的微观理论，其出发点是承认宏观物质由大量的微观粒子组成，微观粒子的运动
存在一定统计规律，物质的宏观性质是大量微观粒子热运动的集体表现。
统计物理学的主要任务是依据微观粒子热运动所满足的统计规律，通过统计的方法求出各微观量的统
计平均值，导出宏观量与微观量的关系，从而揭示各种热现象的本质。
热力学与统计物理学的基本原理、基本概念和一般理论，在各种教科书上已有详细阐述。
然而，由于教科书本身定位的原因，对热力学与统计物理学的一些重要应用和热点问题，无法作全面
的探讨，对有关的最新研究成果无法作充分展示。
本书根据厦门大学严子浚、陈丽璇、陈金灿、苏国珍等老师在长期从事热力学与统计物理学的教学和
科研实践中所撰写的教学研究论文和部分科研论文，同时吸收近年来国内外在该领域的部分研究成果
，由陈金灿和苏国珍执笔编写而成，是对教科书中热力学与统计物理学理论的进一步拓展与应用。
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内容概要

　　《热力学与统计物理学热点问题思考与探索》分为14章：1.热力学定律，2.极端状态下系统的特性
，3.理想气体，4.实际气体，5.热力学特性函数，6.广义卡诺循环，7.不可逆热力学循环，8.热力学循环
的BM图，9.量子工质，10.量子热力学循环，11.玻色－爱因斯坦凝聚，12.简并费米气体，13.布朗马达
，14.涨落的热力学理论。
《热力学与统计物理学热点问题思考与探索》具有观点明确、方法新颖、内容丰富等特点。
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章节摘录

插图：同样，由克劳修斯表述只能推出：对于可做功把热传给它的热源，不可能从它取热使之完全转
变为功；对于可以从它取热使之完全转变为功的热源，不可能做功把热传给它。
但自然界中究竟是否仅存在可把功完全转变成热的热源则无法由克劳修斯表述推出，因而不能由克劳
修斯表述推出开尔文表述。
由此我们也清楚地看到了开尔文表述仅是对于可做功把热传给它的那种热源才能成立。
一般热力学书中证明这两种表述等效性时都是附加了条件的。
这从文献[1]中的一段话可清楚地看到。
文献[1]中写道：“应当指出，在两种特殊情况下，这两个表述不是等效的。
一种特殊情况是准静态过程，虽然这两个表述对准静态过程都成立，但是并不等效。
由于准静态过程是一种理想的、不能完全实现的过程，这两个表述的不等效不至于有实际影响。
另一种特殊情况是核自旋系统处于负的绝对温度下，这时候克劳修斯表述仍然成立，但是必须把负的
绝对温度作为比正的温度还高，这时候开尔文表述不成立⋯⋯”既然出现克劳修斯表述成立而开尔文
表述不成立的特殊情况，那就清楚地表明了两种表述的等效只是在一定的条件下成立，亦即证明两者
等效时是附加了条件的。
虽然不同书中证明时附加的条件形式有所不同，但都相当于从开尔文表述推出克劳修斯表述时附加了
热可自发地从高温物体传到低温物体这个条件，而从克劳修斯表述推出开尔文表述时则相当于附加了
功可完全变成热这个条件。
既然这些条件是附加的，并且后一个附加条件不是普遍成立的，自然界中存在热可完全转变成功的热
源，所以不能认为开尔文表述和克劳修斯表述是完全等效的。
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编辑推荐

《热力学与统计物理学热点问题思考与探索》由科学出版社出版。
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