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前言

维持河流生态系统健康是流域综合管理的一项重要目标，也是当前国际上河流研究的热点问题之一。
为了在维持河流生态系统健康的前提下开发利用河流水资源，有必要深人研究水利工程调节下河流水
文、水动力和生态系统之间的相互作用，从而提出减缓水利工程对河流水生态环境影响的对策与措施
。
该书系统地介绍了河流水环境与水生态模型，描述了如何定量化研究水库调节对下游河道水文情势、
水环境、岸边带植被、底栖动物生境、鱼类及其栖息地的影响，详解了基于鱼类生境保护的生态流量
过程推求方法，阐述了基于水库生态友好的水库调度模型，为实施生态友好的水库运行模式提供了科
学依据和定量手段。
书中首先讲述了一维和二维耦合水环境模型，其中一维模型为二维模型提供上游边界流量值，二维模
型为一维模型提供下游边界水位值，从而实现动态耦合。
然后介绍了河流岸边带植物野外观测及实验室胁迫实验、鱼类野外调查和行为生态学实验，详述了建
立目标物种对关键水环境因子的响应关系的过程，并在此基础上进一步详解了基于非结构化元胞自动
机的植被动态模型、基于个体的鱼类种群动态模型、基于模糊数学的鱼类栖息地模型及其与二维水环
境模型的耦合。
接着采用开发的生态水力学模型，通过生态目标约束条件下的反算求解河流控制断面日均、月均生态
流量过程线，用于取代目前通用的单一流量。
最后描述了水库生态友好运行优化模型及其求解方法，提出了如何建立生态流量保障度与发电损失率
之间的关系以及折中方案的确定方法。
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内容概要

水电梯级开发是我国一项重要的能源战略，水电开发在为人类合理利用水资源、水能资源提供有效手
段的同时也在许多层面给区域和流域生态环境造成正面及负面的效应。
本书以生态水力学作为理论基础，开发水环境与河流生态系统耦合模型，研究水电开发对河流生态环
境的短期和累积性影响以及水电开发的生态效益，建立定量的分析和评价方法，并科学地提出减少河
流生态影响、增强区域生态效益的水电开发运行改进措施。
    本书主要材料依托雅砻江梯级开发和漓江多库运行的生态环境效应研究成果，可作为水利科学中环
境和生态科研人员，大专院校水利、环境、生态和地学系的教师和学生的参考书。
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章节摘录

插图：生态水力学和流域生态学的研究成果将为生态水工设计和工程生态友好运行提供理论与技术支
持，而生态水工的发展将不断提出新的研究需求和方向。
就流域梯级水电开发而言，目前面临的研究难点主要包括：①从生物生理的角度建立生命体对水动力
和水环境等非生命因子的响应机理和定量关系；②考虑生物个体的差异性、水动力和水环境因子空间
异质性的影响；③分析水动力一水环境一生态系统等多过程的特征时空尺度，建立多尺度耦合；④实
现从内在作用机理的研究到外在系统演变的调控；⑤从单个水库的生态友好调控机制拓展到流域尺度
梯级水库的联合调控机制。
河流生态恢复是生态工程学的一个分支。
生态工程学是为促进工程学与生态学相结合而形成的一门新兴的交叉学科。
1962年，Odum等提出将自我设计（self-organizing activities）的生态学概念用于工程中，首次提出生态
工程（ecological engineering）概念。
1989年，美国Mitsch和Jorgensen正式探讨1962年由Odum等提出的生态工程概念并赋予定义，正式诞生
了生态工程。
1993年，在美国科学院主办的生态工程研讨会上，根据Mitsch的建议，把“生态工程学”定义为“将
人类社会与其自然环境相结合，以达到双方受益的可持续生态系统的设计方法"。
生态工程学的研究范围很广，包括河流、湖泊、湿地、矿山、森林、土地及海岸等的生态建设问题。
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编辑推荐

《河流生态水力学:坝下河道生态效应与水库生态友好调度》由科学出版社出版。
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