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前言

近年来，半导体科学技术在许多方面都有了深入的发展，并逐渐形成了若干分支。
虽然各分支之间有共同的半导体物理基础，但是各自的侧重点和具体要求很不相同。
本书主要讲述与晶体管、集成电路等所谓硅平面器件有关的半导体物理基础。
第1章、第2章介绍半导体的一般原理，但内容着重于硅平面器件，对一些微观理论只作浅显的介绍。
在第3章、第4章中对pn结和半导体表面的物理原理以较大篇幅进行了具体而深入的分析。
第5章尽量结合半导体实际，介绍有关晶体和缺陷的基础知识。
在本书编写过程中，许多工厂、科研单位和高等学校的同志热情地向我们介绍经验，提供资料，并对
写法提出宝贵建议。
这对我们的工作是很大的启发和帮助，在此一并表示衷心的感谢。
由于我们经验和水平有限，书中难免有不妥之处，诚恳地希望读者批评指正。
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内容概要

本书主要介绍与晶体管、集成电路等所谓硅平面器件有关的半导体物理基础。
第1章、第2章介绍半导体的一般原理；第3章、第4章对pn结、半导体表面和MOS晶体管的物理原理进
行具体而深入的分析；第5章结合具体的半导体材料，介绍了有关晶体和缺陷的基础知识。
    本书对一些基本概念的讲述做到了深入浅出、便于自学，在结合具体的半导体材料讲述晶体缺陷方
面做了新的尝试。
本书可以作为高等学校有关课程的教学参考书，也可供从事半导体技术工作的科技人员和工人阅读。
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章节摘录

插图：第1章把半导体看作导电材料，对它的基本导电性进行了较全面的讨论。
在单纯的导电问题中，往往只有一种载流子起主要的作用，所以，第1章仅讨论只有一种载流子的情
形。
但是，半导体中总是同时存在着电子和空穴，它们既相互依存，可以处于相互平衡的状态，又可以在
一定条件下成对地产生或消灭，从而实现相互转化。
电子和空穴的相互依存和转化关系对于晶体管、集成电路、光电器件等广泛的实际问题，都是十分重
要的。
本章将着重讨论与此有关的一些基本规律。
我们所要讨论的主要是电子的统计规律。
统计规律是大量的电子在做微观运动时表现出来的。
我们知道，电子的微观运动服从不同于一般力学的量子力学规律，其基本特点包含以下两种运动形式
：（1）电子做稳恒的运动，具有完全确定的能量。
这种稳恒的运动状态称为量子态。
如下面要讲的，电子在原子中像行星环绕太阳一样做稳恒不变的运动，就是一个量子态。
相应的能量称为能级。
（2）在一定条件下，电子可以发生从一个量子态转移到另一个量子态的突变，这种突变称为量子跃
迁。
原子发生相互碰撞，或吸收光的能量，都可以使电子从一条轨道跳到另一条轨道，即发生量子跃迁。
说明量子跃迁与能量的依赖性。
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编辑推荐

《半导体物理基础》：中国科学技术经典文库·物理卷
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