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前言

在现代科学技术的众多领域中，自动控制技术起着越来越重要的作用。
自动控制理论是研究自动控制共同规律的技术科学，产生于18世纪中叶英国的第一次技术革命。
20世纪60年代初期，随着现代应用数学新成果的推出和电子计算机技术的应用，为适应宇航技术的发
展，自动控制理论跨入了一个新阶段——现代控制理论。
随着现代控制理论研究的日趋深人，以及向其他学科，如航空航天、能源、网络、石油、化工和通信
等应用领域的渗透，人们发现了一类更具广泛形式的系统，即广义系统。
广义系统于20世纪70年代被提出，是描述与刻画实际系统的有力工具。
广义系统模型的提出具有深刻的实际应用背景。
经过几十年的发展，广义系统理论取得了令人瞩目的研究成果，其具有的本质特性已得到越来越深刻
的揭示，现已经发展成为控制理论的一个重要分支。
自1999年首篇广义系统容错控制方面的文章在北京IFAC国际会议上发表之后，国内外众多高校和研究
机构的学者致力于广义系统鲁棒控制与容错控制方面的理论研究工作，同时有关应用方面的研究在世
界范围内也悄然兴起。
为了使有志从事于这一领域研究的读者了解和掌握该领域的有关知识和研究现状，进一步丰富和完善
广义系统容错控制理论，作者撰写了这本专著。
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内容概要

本书根据作者近几年科研与教学工作的总结撰写而成，介绍了当前这一领域中一些重要研究课题所取
得的主要成果。
全书共分8章，主要内容包括：绪论、广义系统的完整性控制、广义系统H∞可靠控制、广义系统混
合H2/H∞性能的可靠容错控制器设计、基于控制器增益变化的广义系统可靠保成本控制、广义系统的
分散控制、广义系统的H∞控制、基于容错理论的同时镇定研究。
读者可以根据兴趣和需要对本书的内容进行选读。
　　本书可供控制与系统科学、系统工程、应用数学以及相关工程与应用的专业研究人员及教师阅读
和参考，也可作为高等院校相关专业研究生和高年级本科生的选修课教材。
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章节摘录

插图：自广义系统被提出以来，学者对其进行了广泛而深入的研究。
目前，普遍采用的方法主要有：状态空间法、几何方法和频域法。
状态空间法也称为时域方法，是基于广义系统的状态方程研究广义系统的结构性质及设计控制器。
该方法是广义系统中较常用的方法，所刻画问题的方式简洁直观，结果清晰明了。
其中，Riccati方法和LMI（线性矩阵不等式）方法具有能揭示系统的内部结构且易于计算机辅助设计等
优点，成为时域方法中较常用的两种方法。
几何方法是Wonham针对线性系统提出的，后来被Lewis推广到广义系统的方法。
其优点是对广义系统结构具有独到的刻画，如广义系统的能控性结构、能控子空间及不变子空间的刻
画等，而且几何方法简洁明了，避免了状态空间方法中大量繁杂的运算，所得的结果可转化为矩阵运
算；其缺点是对系统的鲁棒控制问题的分析和综合显得无能为力。
频域法也称为多变量频域法，是对状态空间描述的广义系统采用频率域的系统描述和频率域的计算方
法进行研究。
频域法具有物理直观性强和便于设计调节等优点。
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编辑推荐

《广义系统的鲁棒控制与容错控制》可供控制与系统科学、系统工程、应用数学以及相关工程与应用
的专业研究人员及教师阅读和参考，也可作为高等院校相关专业研究生和高年级本科生的选修课教材
。
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