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前言

　　在高压富水岩溶地区修建深埋山岭隧道，会遇到瞬间万吨以上、灭项之灾的突泥、涌水，致使正
在开挖的隧道洞室堵塞数百米，造成机毁人伤的悲惨局面，严重危及施工人员及设备的安全。
因此，如何保证隧道穿越高压富水充填溶腔施工时的安全，防止突发性灾害的发生，一直是困扰工程
技术界的世界性难题。
　　宜万铁路是连接鄂、川、渝地区横跨我国东中西部的重要通道，早在1903年孙中山先生就曾明确
提出要修建被称为川汉线的这条通道，经过近百年的多次论证，都因工程艰巨、风险太大、技术不可
行而几度折戟。
时至今日，建设者不畏艰险，努力创新，终于克服了难以预测的风险，建成了几代人百年梦想的出川
通道，取得了工程科技领域的巨大成就。
　　释能降压技术是作者和他的同事在工程第一线，经受了“全断面帷幕注浆”之慢、投入之大、效
果难控，以及施工人员在高压涌水难控之下不敢进洞施工的情况下产生的。
作者带着高度的责任心和同情心，冲破常规的约束，提出了工人必须在无压的安全环境下进行施工的
理念，提出了对待高压充水、充泥溶洞的处理方法是堵、是排的两个截然不同的施工理念和方案。
在专家客观分析和现场调研的基础上，同意了作者按设计尺寸、定向、光爆爆开高压岩溶腔壁，将高
压泥、水、石块放出，流入泄水导洞中的施工理念和方案。
　　作者身为指挥者，又是施工参与者，在开爆最危险的时刻，总是站在最危险的地段，指挥现场有
序实施释能降压技术，他心中想的是要涌、要淹先淹我，用行动和不怕牺牲的精神鼓舞着现场的施工
人员。
我为此而感动并提笔写“序”，希望作为建设者的甲方都要有这种可敬的精神去管理现场。
　　施工在绝对精细、严格的工艺操作下，一炮成功，汹涌奔腾的泥石流流入泄水洞，成功实现了释
能降压，打开了高压溶洞拦路虎。
六座岩溶隧道在停滞数月至一年后，仅用两个月时间先后贯通，施工人员在贯通工作面上含泪拥抱、
高呼胜利，这就是该书出版的时代背景。
　　该书是从工程实践中总结、创新出来的，写得非常真实，没有华丽的词句和内容，是先实践后理
论的成果。
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内容概要

本书系统介绍了在山岭隧道工程施工中遭遇深埋高压富水充填溶腔时采取的释能降压新技术，主要内
容包括释能降压机理、释能降压管理体系、释能降压技术体系、释能降压安全保障体系。
同时，本书还详细介绍了释能降压新技术在宜万铁路云雾山、野三关、大支坪、齐岳山等隧道遭遇高
压富水充填溶腔时的应用案例，并从安全、进度、经济及环保等方面对该新技术进行了评价。
    本书适合大专院校土木建筑工程专业的学生，以及隧道及地下工程建设管理、科研、设计、施工、
监理的技术人员阅读。
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章节摘录

　　二是研究岩溶隧道灾害的超前预报、灾害的处理措施和岩溶隧道的施工方法等；三是研究不同形
态和尺度溶腔引起的隧道稳定性问题，不同规模、位置的溶腔对隧道位移场、应力场和隧道支护结构
内力变化的影响及对隧道施工动态的影响。
这几个方面的研究是相互联系、相互促进的。
其中，岩溶的勘察是研究的基础，在详细勘察基础上查明隧道影响范围内溶腔的分布；在此基础上分
析不同形态溶腔对隧道应力场、位移场和支护结构内力等的影响，判定隧道体系的稳定性，为岩溶区
隧道的施工提供必要的技术支持，减少施工的盲目性。
因此，在探测岩溶基础上，对不同空间展布形态、尺度岩溶引起的隧道结构形态的变化进行研究是合
理化设计和施工的前提条件。
　　任美锷等（1983）认为，岩溶对隧道工程的危害主要表现为隧道突然涌水、隧道遇地下洞穴时的
悬空、隧道顶部溶腔充填物的塌陷以及隧道基底洞穴顶板塌陷等问题。
李彪等（2000）结合京珠高速公路石门坳隧道的施工，认为隧道周边溶腔将使得隧道围岩变形增加，
造成隧道因变形过大而失稳；且由于溶腔的出现，隧道开挖中易出现局部坍塌、掉块和落石，危及施
工人员和设备安全。
鲍鹤龄（1984）介绍了中国西南、中南岩溶地区铁路隧道建设中溶腔引起的隧道失稳和隧道岩溶灾害
典型案例；并在典型案例分析基础上提出，开挖中未揭露出来的溶腔因工程上未能事先采取安全措施
，易遭受到猝不及防的破坏，对隧道施工危害性大。
邹成杰（1994）总结了中国西南地区水工隧道岩溶灾害，认为对于在施工中被直接揭露出来的溶腔，
其稳定性一般易于分析和评价，并从施工、设计规范或可供借鉴的文献资料方面对其处理措施均进行
了比较深入的研究；但对于隧道周边在施工中未出露的溶腔，其稳定性的分析要复杂得多，且因为其
引起的隧道灾害具有一定的隐蔽性，所以危害性要大一些。
陈成宗等（2005）对中国岩溶地区26座（截至1998年底）铁路长隧道岩溶灾害的调查表明，溶腔引起
的隧道围岩大变形和支护结构破坏是岩溶隧道的主要灾害之一；资料分析进一步表明，岩溶隧道中，
虽然揭穿性溶腔地质灾害最多，但隐伏溶腔在施工时发生的突发性岩溶灾害因其发生时间的不可预见
性，危害性将更大。
李治国（2002）认为，隧道周边溶腔将引起隧道围岩及支护结构的变形、开裂和失稳，因此，在岩溶
地区隧道修筑中必须考虑溶腔对隧道结构造成的影响。
　　隧道周边隐伏溶腔对隧道稳定性的影响可归结为溶腔对隧道围岩应力场、变形场的影响。
邹成杰（1994）以鲁布革水电站为依托工程，分析了不同洞径的隐伏溶腔对隧道位移的影响。
分析表明，近水平向溶腔对隧道周边位移的影响最为不利。
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