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前言

　　电力系统仿真计算已经成为电力系统设计、运行与控制中不可缺少的手段，人们对仿真计算的精
度要求越来越高，而这是以电力系统模型为基础的。
电力系统模型对电力系统的计算结果影响很大，在临界情况下还有可能改变定性结论，掩盖一些重要
现象，构成系统的潜在危险，造成不必要的浪费。
比如，进行电力系统规划时，采用不同的电力系统模型，在临界情况下计算结果可能相差一条线路的
投资；在进行电力系统分析计算时，改变模型参数可以明显提高输送功率极限。
　　在过去的几十年间，电力系统建模方面已经取得相当多的成果，我国电力科技工作者为此作出了
重要贡献.沈善德教授所著的《电力系统辨识》（清华大学出版社，1993）是电力系统建模领域的开山
之作。
此后，笔者出版了《电力系统负荷建模》（第一版，水利电力出版社，1995；第二版，中国电力出版
社，2008）和《电力系统非线性辨识》（河海大学出版社，1999）。
近期，章健教授出版了《电力系统负荷模型与辨识》（中国电力出版社，2007）。
这几本专著要么局限于辨识方法，要么局限于电力负荷建模，内容具有局限性。
有鉴于此，笔者就自己近年来对电力系统建模研究的最新成果，写成此书，希望对关心这一领域的广
大电力工作者有所裨益。
书中大部分内容是我们团队的研究成果，对于他人的成果书中均加以引用标注。
限于作者理论水平和实践经验，书中难免有不足或有待改进之处，尚希读者不吝指正。
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内容概要

　　电力系统建模是电力系统计算、分析和控制的基础，国内外正在广泛开展相关工作，《电力系统
建模理论与方法》旨在对电力系统建模的研究和应用起到一定的推动作用。
《电力系统建模理论与方法》内容涵盖了电力系统建模的各个主要方面，首先介绍电力系统建模的基
本理论和基本技术，然后重点介绍在学术上、应用上都十分重要的同步发电机组建模、电力系统动态
等值建模以及电力负荷建模，最后介绍电力系统建模的其他方面，包括电力系统建模比较成熟的方面
（如输电线路建模、火电厂建模、水电厂建模）和电力系统建模比较新颖的方面（如风力发电建模、
微网建模、整体建模）.对于每个建模问题，都是先介绍模型结构，再介绍建模方法，最后介绍算例或
实例，以加深读者的理解。
《电力系统建模理论与方法》既适合科研人员和研究生阅读，也适合管理、设计、生产部门的人员阅
读。
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章节摘录

　　1.2.1 电力系统模型　　电力系统模型可以分为物理模型和数学模型两大类。
物理模型是根据相似原理构成的一种物理模拟，通过模型实验来研究系统的特性，电力系统动态模拟
就是典型的例子。
数学模型以数学表达式来描述实际系统的特性，通过数字仿真计算来分析其过程。
物理模型具有物理概念明确、能自然包含各种复杂物理因素的优点，但模型实验代价高且费时费力，
很难模拟大规模电力系统。
数学模型虽然有时难以包含所有的物理因素，但随着计算机技术的迅速发展，用数字仿真计算进行分
析研究已越来越显示出其简便、灵活、代价小等方面的优越性。
因此，基于这两种模型的仿真技术因其特点互补而并存于世，同时发展出将两者综合在一起的混合仿
真技术。
　　1.2.2 电力系统建模　　本书只介绍电力系统的数学模型的建立，简称为建模。
电力系统的数学模型可以从线性和非线性、静态和动态、参数和非参数等方面进行分类。
　　电力系统建模是对实际电力系统本质的简化描述，这包含两层涵义：一是模型必须能够正确描述
系统的本质，二是模型应该尽量简单。
模型的精确性和简单性往往存在着矛盾，一般需要根据实际问题对模型的要求找出这两者的合适解决
方案。
　　⋯⋯
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