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内容概要

本书作为国家科学技术学术著作出版基金资助出版的专著，较全面地介绍交通环境振动问题的研究历
史和发展现状，交通引起的环境振动的特点、基本分析理论与方法，高速移动荷载引起的地面振动理
论解析与数值模拟，环境振动控制标准，地面列车、地下铁道、高架轨道交通引起的环境振动分析与
预测，轨道交通高架车站的振动，交通环境振动的控制理论与方法，轨道交通的噪声污染与防治。
本书重点介绍交通引起的环境振动问题的分析理论、研究方法、防治措施及工程应用。
    本书可供从事交通、铁路、环境工程及相关领域研究的科研人员和工程技术人员参考，并可作为高
等院校研究生教材和大学生的教学参考书。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<交通环境振动工程>>

书籍目录

第一章  绪论  1.1  交通引起的环境振动问题  1.2  交通引起的环境振动国内外研究状况  1.3  交通系统环境
振动影响的特点    1.3.1  振动的产生与传播    1.3.2  交通环境振动的一般特点  1.4  交通系统环境振动的研
究内容  1.5  交通系统环境振动的研究方法  参考文献第二章  交通引起环境振动的基本分析理论与方法 
2.1  交通引起环境振动的振源    2.1.1  车辆振动的基本形式    2.1.2  轨道交通振源模型    2.1.3  公路交通振
源模型  2.2  振动在土层中的传播    2.2.1  振动波在土中的传播与衰减    2.2.2  无限介质中的纵波方程和横
波方程    2.2.3  半无限介质中的表面波方程    2.2.4  谐和线振源-弹性半空间解析分析模型    2.2.5  运行列
车-轨道-环境振动(点振源列阵)解析分析模型  2.3  地基土表面位移Green函数    2.3.1  地基土模型的建立 
  2.3.2  地基土的动力特征参数    2.3.3  单层土体的振动传递关系    2.3.4  分层刚性基础地基土表面位移和
应力的关系    2.3.5  半空间地基土表面位移和应力的关系    2.3.6  分层弹性半空间地基土表面位移和应力
的关系    2.3.7  波数-频率域内地基土表面位移Green函数    2.3.8  空间-时间域内地基土表面位移Green函
数  2.4  分层地基土的动力学特性    2.4.1  频散曲线和截止频率    2.4.2  移动荷载与地基土的共振频率  2.5  
移动荷载引起的地基土振动    2.5.1  Betti-Rayleigh动力互易定理    2.5.2  地基土Green函数的互易性    2.5.3  
移动荷载引起地基土振动的理论推导    2.5.4  表面移动荷载引起的地基土振动    2.5.5  表面移动常力荷载
和移动简谐荷载引起的地面振动    2.5.6  算例分析  参考文献第三章  高速移动荷载引起的地面振动理论
解析与数值模拟  3.1  移动荷载作用下黏弹性半空间上无限长梁的动力响应    3.1.1  基本方程    3.1.2  弹性
半空问体的等效刚度    3.1.3  任意动荷载作用下黏弹性半空问上无限长梁稳态挠度的一般解    3.1.4  数值
计算分析  3.2  移动荷载作用下黏弹性半空间体的动力响应    3.2.1  基本方程    3.2.2  荷载描述    3.2.3  黏弹
性半空间体在移动荷载作用下动力响应的解析解    3.2.4  数值计算分析  3.3  移动列车作用下轨道一层状
地基的动力响应    3.3.1  轨道-层状地基动力相互作用模型    3.3.2  列车荷载模型    3.3.3  移动列车引起的
轨道和地基振动  3.4  移动列车作用下轨道-非规整地基的动力响应    3.4.1  轨道-地基相互作用模型   
3.4.2  矩形移动荷载引起的地基振动    3.4.3  移动列车产生的轨道-地基振动  参考文献第四章  振动对环
境的影响及其控制标准  4.1  振动对生活环境及人体健康的影响    4.1.1  振动对人日常生活和工作的影响 
  4.1.2  振动对人体健康的影响  4.2  保护环境及人体健康的振动控制标准    4.2.1  振动的参量及评价指标   
4.2.2  环境场地振动控制标准    4.2.3  保护人体健康振动控制标准  4.3  振动对建筑物安全的影响及控制标
准    4.3.1  ISO推荐的建筑振动标准    4.3.2  德国标准    4.3.3  英国标准    4.3.4  瑞士标准    4.3.5  其他一些对
建筑物振动限值的研究    4.3.6  古建筑物的振动控制标准  4.4  振动对精密仪器使用性能的影响及容许标
准  4.5  交通车辆的振动影响及控制标准    4.5.1  轨道交通车辆振动的影响及控制标准    4.5.2  汽车振动对
人舒适度的影响及控制标准    4.5.3  人行桥的振动影响及限值  参考文献第五章  地面列车引起的环境振
动  5.1  环境振动列车动荷载模型    5.1.1  车辆模型    5.1.2  轨道模型    5.1.3  轨道不平顺    5.1.4  车辆荷载作
用下的轨道振动  5.2  地面列车引起的环境振动分析模型    5.2.1  列车-轨道系统分析模型    5.2.2  路基-地
层-接触面-建筑物系统模型  5.3  地面列车引起的环境振动测试与分析    5.3.1  京广线列车振动对自由场
地和建筑物影响的测试    5.3.2  列车引起高层建筑物振动的试验研究  5.4  地面列车引起的环境振动影响
分析与预测    5.4.1  地面列车引起的环境振动计算分析    5.4.2  地面列车引起的环境振动预测  参考文献
第六章  地下铁道引起的环境振动  6.1  地下铁道的环境振动特点、产生与传播机理  6.2  地铁列车-轨道-
隧道结构-环境地层振动分析模型    6.2.1  地铁列车荷载的模拟    6.2.2  轨道基础-隧道衬砌-环境地层系统
分析模型    6.2.3  地铁列车引起的环境振动分析案例  6.3  北京地铁既有线振动测试与分析    6.3.1  测试设
备    6.3.2  测点布置    6.3.3  轨道振源测试分析    6.3.4  地面振动测试结果及分析  6.4  列车-轨道-隧道-地
层-建筑物振动预测    6.4.1  地铁列车引起的地面振动分析与预测    6.4.2  地铁振动对精密仪器使用影响
的预测  6.5  地铁列车对古建筑物的振动影响分析    6.5.1  交通振动对古建筑的影响    6.5.2  古建筑物的环
境振动影响分析  参考文献第七章  高架轨道交通引起的环境振动  7.1  高架轨道交通环境振动的特点   
7.1.1  高架轨道交通环境振动的振源    7.1.2  高架轨道交通环境振动的特点  7.2  列车-桥梁-环境振动系统
分析模型    7.2.1  列车-轨道-桥梁相互作用系统分析模型    7.2.2  车辆与桥梁的共振响应    7.2.3  桥墩-基
础-土层-建筑物体系动力分析模型  7.3  高架轨道交通引起的环境振动现场测试    7.3.1  高架桥梁轨道不
平顺测试    7.3.2  高架桥梁振动试验  7.4  高架轨道交通引起的环境振动影响分析与预测    7.4.1  高架列车
引起的环境振动计算分析    7.4.2  高架轨道交通引起的环境振动预测  参考文献第八章  轨道交通高架车

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<交通环境振动工程>>

站的振动  8.1  高架车站环境振动特点    8.1.1  我国高速铁路高架车站的发展    8.1.2  我国城市轨道交通高
架车站的发展    8.1.3  高架车站结构类型和特点    8.1.4  高架车站结构振动问题    8.1.5  高架车站结构振动
的研究内容  8.2  列车-高架车站系统振动分析方法    8.2.1  车桥动力响应分析模型    8.2.2  列车制动力和
起动力    8.2.3  人群动荷载    8.2.4  车站内机械设备的影响  8.3  高架车站环境振动影响的分析与预测实例 
  8.3.1  新广州火车站环境振动影响分析与预测    8.3.2  新深圳火车站环境振动影响分析与预测  参考文献
第九章  交通环境振动的控制  9.1  振源强度控制    9.1.1  车辆的优化措施    9.1.2  轨道结构的减振    9.1.3  
振源强度控制的其他措施  9.2  传播路径控制的基本方法    9.2.1  弹性基础隔振的基本原理    9.2.2  屏障隔
振的分类  9.3  地面振动屏障隔振分析    9.3.1  隔振沟隔振分析    9.3.2  波阻板的优化分析  9.4  地铁振动的
屏障隔振分析    9.4.1  混凝土地下连续墙的隔振分析    9.4.2  空沟屏障的隔振分析    9.4.3  填充沟屏障的隔
振分析    9.4.4  组合隔振屏障的隔振  9.5  建筑物的基础隔振    9.5.1  受振体的基础隔振基本原理    9.5.2  建
筑物的基础隔振  9.6  高科技设施的微振动控制    9.6.1  研究背景    9.6.2  分析模型    9.6.3  数值模拟分析   
9.6.4  试验研究    9.6.5  研究结论  9.7  环境振动控制工程实例    9.7.1  上海虹桥综合交通枢纽工程的振动
传播控制    9.7.2  上海光源工程土建变形和振动控制  9.8  减轻交通系统对周边建筑物影响的规划设计原
则    9.8.1  环境振动影响评价    9.8.2  规划设计原则  参考文献第十章  轨道交通的噪声污染与防治  10.1  
噪声对人生活和工作的影响  10.2  环境噪声的控制标准    10.2.1  噪声强弱的客观和主观表示方法    10.2.2 
国内外轨道交通噪声评价方法  10.3  轨道交通环境噪声影响特点    10.3.1  噪声源分析    10.3.2  高速列车
噪声源特点介绍    10.3.3  高架结构的噪声问题    10.3.4  车厢内部噪声分析    10.3.5  车速对噪声源的影响 
10.4  振动引起的结构噪声分析    10.4.1  结构噪声的产生    10.4.2  结构噪声的分析方法  10.5  噪声传播过
程中的衰减    10.5.1  几何发散衰减    10.5.2  空气吸收引起的衰减    10.5.3  声屏障引起的衰减    10.5.4  地面
效应衰减    10.5.5  其他方面效应引起的衰减  10.6  环境噪声治理    10.6.1  合理规划    10.6.2  车辆设备噪声
控制    10.6.3  降低轮轨噪声    10.6.4  高架结构噪声控制    10.6.5  修建声屏障    10.6.6  利用自然环境控制噪
声    10.6.7  轨道交通沿线建筑物噪声控制措施  10.7  北京城市轨道交通噪声测试与调查    10.7.1  高架桥
梁噪声测试与预测分析    10.7.2  轨道交通车站噪声测试    10.7.3  车厢内噪声测量    10.7.4  调查与试验结
论参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<交通环境振动工程>>

编辑推荐

　　《交通环境振动工程》为夏禾教授继《车辆与结构动力相互作用》一书后另一巨作，阐述交通振
动的产生与特点、振动声波与地震波的传播强度与途径，对周围建筑物、精密仪器的正常使用，杂讯
与高频率振动对沿线居民身心健康的影响，以及各项防止噪声与环境振动的工程规范与措施。
全书分十章，由作者偕同仁与研究生近十人分别撰写，再经作者综合整理全书，一气呵成。
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