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前言

　　医用物理学是高等医药院校本科学生必修的一门公共基础课程，参加本教材编写的人员都是长期
工作在教学第一线的主讲教师，具有丰富的教学经验。
　　全书分生物力学基础，流体的运动，振动、波动和声、分子动理论，热力学基础，静电场，磁场
，直流电，波动光学，几何光学，量子力学基础，激光及其医学应用，X射线及其医学应用和原子核
物理基础共14章。
　　本教材具有以下特点：第一，在编写上注意由浅入深、由易到难、循序渐进，便于学生理解.第二
，在保持物理学知识的系统性、完整性和科学性的基础上，注重介绍物理学的原理和技术在医学中的
应用.第三，在每章首页安排导读插图，引起读者的兴趣，结尾有小结帮助读者系统掌握每章的基本内
容.阅读材料简要介绍物理的原理和技术在医学中的应用、进展和成果，强化物理与医学的密切结合程
度。
　　物理学的内容广泛，而医药类学生的医用物理学一般都安排在第一个学年度内的某个学期内完成
，但是各个高校所学课程的难易程度，理论和实验的课时数都不完全一样，因此，选用合适的教材在
有限的时间内完成教学内容是很重要的。
　　参加本书编写工作的人员有广东医学院的张延芳（第3章）、陈英华（第12章）、王勇（第6章）
、陈鸿鹏（部分章节的绘图），中山大学的贺奇才（第11和14章）、徐生辉（第4章），广东药学院的
丘翠环（第7章）、叶红玲（第2章），广州医学院的张秀梅（第13章）、赵箭光（第9章），暨南大学
的侯林涛（第10章），汕头大学的郭晋蜀（第5章），广州中医药大学的刘尉（第8章），佛山科学技
术学院的付利（第1章）。
　　由于编者水平有限，书中不妥之处和错误在所难免，恳请同行、读者批评指正。
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内容概要

　　医用物理学是物理学的重要分支学科，是物理学与医学相结合所形成的交叉学科。
我们根据目前的教育现状，总结多年的教学改革经验，吸取国内外相关教材的优点编写本教材。
本教材分生物力学基础，流体的运动，振动、波动和声，分子动理论、热力学基础、静电场、磁场、
直流电、波动光学、几何光学、量子力学基础、激光及其医学应用、X射线及其医学应用和原子核物
理学基础共14章内容，在不同章节分别介绍生物力学、血液的流动、超声、生物电、心电图、生物磁
、激光、X射线、显微镜、核磁共振基础知识或相关技术等。
　　《医用物理学》适合高等医药院校及综合大学的临床医学、药学、检验、预防医学、口腔、影像
、麻醉、眼视光、法医、信息管理等本科专业的教学，也适用于医药院校生命科学等其他相关专业的
师生和研究工作者作为参考书。
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书籍目录

前言绪论第1章　生物力学基础1.1　刚体的转动1.2　物体的弹性1.3　骨的力学特性第2章　流体的运
动2.1　理想流体的定常流动2.2　伯努利方程及其应用2.3　黏性流体的流动2.4　血液的流动第3章　振
动、波动和声3.1　简谐振动3.2　简谐振动的合成3.3　简谐波3.4　波的干涉3.5　声波3.6　多普勒效
应3.7　超声波第4章　分子动理论4.1　物质的微观结构4.2　理想气体分子动理论4.3　气体分子速率和
能量的统计分布4.4　气体内的输运过程4.5　液体的表面现象第5章　热力学基础5.1　热力学基本概
念5.2　热力学第一定律5.3　热力学第一定律的应用5.4　循环过程卡诺循环5.5　热力学第二定律5.6　
人体的能量与代谢第6章　静电场6.1　电场电场强度6.2　静电场的高斯定理6.3　电势6.4　电偶极子电
偶层6.5　静电场中的电介质6.6　细胞膜电位6.7　心电图第7章　磁场7.1　磁感应强度、磁通量7.2　电
流的磁场7.3　磁场对电流的作用7.4　磁介质、磁场的能量7.5　生物磁场和磁场的生物效应第8章　直
流电8.1　电流密度8.2　电动势8.3　电容器的充放电8.4　电泳第9章　波动光学9.1　光的干涉9.2　光
的衍射9.3　光的偏振第10章　几何光学10.1　球面折射10.2　薄透镜10.3　厚透镜10.4　眼的光学系
统10.5　放大镜、纤镜、显微镜第11章　量子力学基础11.1　热辐射11.2　光的量子性11.3　氢原子的
玻尔理论11.4　实物粒子的波动性11.5　薛定谔方程11.6　薛定谔方程的应用11.7　电子自旋第12章　
激光及其医学应用12.1　激光基础12.2　激光的生物效应12.3　激光的医学应用第13章　X射线及其医
学应用13.1　X射线的产生13.2　X射线的基本性质13.3　X射线谱13.4　X射线的衰减规律13.5　X射线在
医学上的应用第14章　原子核物理学基础14.1　原子核的组成和性质14.2　核衰变及其类型14.3　核衰
变的规律14.4　放射性核素的医学应用14.5　辐射剂量和防护14.6　磁共振成像简介附录A　矢量及其
运算附录B　常用物理常量参考文献
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章节摘录

　　1.通过绪论课培养学习兴趣　　绪论课是学习《医用物理学》的开始，对于刚迈进高等医药院校
大门的学生来说，“为什么要学习物理学？
怎样学好物理学？
”的问题并不十分清楚，在绪论课中就是要解决这些问题。
　　近百年来，物理学理论和技术对于医学发展起着巨大的推动作用，如X射线、激光、电子显微镜
、核磁共振等技术为医学研究及临床应用提供了新的方法和手段，对现代生命科学的发展做出了突出
的贡献。
可以说，没有物理学的支持就没有医学的今天，只有认识到物理学对医学的重要性，才能有学习的兴
趣和热情，自觉地学好物理学。
　　2.物理知识与医学应用相结合　　医用物理学的学习要注重理论联系实际，在学习物理学基本原
理的同时，一定要多联系具体与医学相结合的实例。
例如，在学习流体力学中的伯努利方程后，要理解人体内部血液流动的规律、血压的概念等；在学习
表面张力之后，要理解呼吸过程中，肺泡内外的压强分布以及肺泡呼吸的原理，同时也要理解血循环
中出现气体栓塞现象的原理；学习静电场时，要理解心电信号的形成过程，以及心电图的特征。
这些知识对于锻炼抽象思维和培养自学能力是必要的，也是认识和理解生命现象所必需的。
　　3.灵活应用，切忌死记硬背　　物理学的公式、定理很多，对于某些基本公式、定理，需要熟练
记忆，这种记忆，必须是在理解的基础上记忆，这是形成、改变学生整体知识、智能结构的重要组成
部分，而对于大量的复杂公式，并不一定要求死记硬背，在今后的学习和工作中需要时可通过查找有
关参考资料获得，比死记硬背更重要的是，通过学习掌握自己获取知识的能力和方法。
　　4.课前预习，课后复习　　课前预习，将不懂的地方做好标记，在课堂上注意听老师如何讲解，
课后及时对没有消化的内容或相似的概念、规律、公式进行归类、辨析、比较，进一步巩固和确切理
解其真正的内涵，防止回忆时用一种知识代替另一种知识的现象。
　　5.认真完成课后作业课后作业是每章学习中要求重点掌握的内容，完成课后作业是巩固知识的重
要环节，也是用以矫正学生不良学习方式的重要途径。
在完成老师布置的作业外，可根据自己的基础及知识的遗漏等隋况，通过练习精心选择的题目，解决
学习中的难点，以达到对所学知识的全面理解。
　　6.重视实验，提高创新能力　　物理学是一门以实验为基础的学科，理论的正确与否需要实验去
检验，实验也可以加深对理论的认识，医学院校的物理实验是使学生学习实验误差理论的一些基本概
念和处理方法，掌握最基本物理量的测量方法及基本实验方法，介绍物理学测量仪器和测量手段在医
学、药学临床及科研中的应用，尽可能多地接触现代化仪器设备以及实验方法，所以在物理实验课中
，首先要端正对实验的认识，不是为了完成实验而实验，而是要变被动为主动，把一些模糊的理论内
容，通过实验真正弄懂。
要注意理解实验原理，并注意培养实验设计方法、实验结果的分析能力和创新思维能力，从而提高实
验素质。
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