
第一图书网, tushu007.com
<<基于Excel的地理数据分析>>

图书基本信息

书名：<<基于Excel的地理数据分析>>

13位ISBN编号：9787030271822

10位ISBN编号：7030271823

出版时间：2010-4

出版时间：科学出版社

作者：陈彦光 编

页数：276

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<基于Excel的地理数据分析>>

前言

要想成功地掌握一门数学方法，至少要熟悉如下几个环节：一是基本原理，即一种方法的理论基础和
逻辑过程；二是应用范围，任何一种方法都有其自身的特长和功能局限，认识其优势和不足，才能真
正有效地运用；三是算法或者运算规则系统，即一种为在有限步骤内解决数学问题而建立的可重复应
用的计算流程体系；四是计算过程，即在一种方法的适用范围内，给定一组观测数据，并借助一定的
算法获取所要求的计算结果；五是典型实例，即一种数学方法应用于现实问题的具体案例。
如果还想进一步加深对一种数学方法的了解，还有第六个环节，那就是不同方法的融会贯通。
目前，我们学习绝大多数数学方法的基本原理都要求读者具备良好的高等数学知识，包括微积分、线
性代数和概率与数理统计。
不过，高等数学知识仅仅是掌握一门数学方法的必要条件。
有了高等数学知识，我们就可以比较透彻地了解一种数学方法的逻辑结构，从而明确其内在原理。
掌握一种方法的基本原理，大体上可以懂得其适用范围和功能局限。
可是，所有这些，仅仅限于理论层面。
要想借助相应的算法将一种数学原理有效地应用于现实问题，学会计算过程是非常关键的一个环节。
任何一个数学方法的应用者，只有打通这个环节，才能在方法的运用方面尽可能地扬长避短。
计算过程和典型实例是相辅相成的，典型实例是计算过程的结果，计算过程通常借助典型实例来显示
其技术路线。
以最基本的数学方法——回归分析为例，学习该方法涉及如下过程。
在基本思想方面，回归建模就是用数学语言刻画一组变量与某个变量之间的相关关系或者因果关系。
关系的强弱通过回归系数表现，回归分析的核心问题就是模型参数值的估计。
为此，需要一种有效的算法。
目前的回归分析算法主要采用误差平方和最小的方法，即最小二乘法。
在这个过程中，首先要采用线性方程组进行描述，理论上用到线性代数的知识；其次寻求误差平方和
最小时的参数估计结果，理论上用到微积分的条件极值方法；在回归结果检验过程中，涉及误差的正
态分布思想，这在理论上又用到大量的概率论和统计学原理。
可是，虽然很多读者明白上述道理，但在具体应用过程中依然觉得似是而非。
究其原因，主要在于不了解计算过程，没有掌握简明易懂的计算范例。
笔者编著本书的目的，就是帮助读者循序渐进地掌握一些数学方法的计算过程和简明范例，通过这个
过程进一步加深对有关数学原理和方法的理解以及应用领域的认识，进而将不同的方法有机联系起来
。
全书的内容分为四大部分：一是相关分析和回归分析，主要讲述线性回归和逐步回归的计算过程；二
是多元统计分析（以协方差逼近技术为主），主要讲述主成分分析、聚类分析和判别分析的计算过程
；三是时空过程分析，包括时（空）间序列分析和时空随机过程分析，主要讲述自相关分析、自回归
分析、周期图分析、功率（波）谱分析、Markov链分析和R／s分析；四是系统分析，主要讲述层次分
析（AHP）法、线性规划求解和灰色系统的建模与预测分析方法。
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内容概要

本书面向地理问题，基于Excel软件，叙述大量数学方法的应用思路和过程。
内容涉及回归分析、主成分分析、聚类分析、判别分析、时(空)问序列分析、Markov链、R/S分析、线
性规划、层次分析、灰色系统(3M(1，N)建模和预测方法等。
通过模仿本书介绍的计算过程，读者可以加深对有关数学方法的认识和理解，并且掌握很多Excel的应
用技巧。
    这本书虽然是以地理数据为分析对象展开论述，但所涉及的内容绝大多数为通用方法。
只要改变数据的来源，书中论述的计算流程完全可以应用到其他领域。
    本书的初稿和修改稿先后在北京大学城市与环境专业研究生中试用八年，可供地理学、生态学、环
境科学、地质学、经济学、城市规划学乃至医学、生物学等领域的学生、研究人员和工程技术人员阅
读和参考。
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章节摘录

插图：回归分析是最为基本的定量分析工具，很多表面看来与回归分析无关并且似乎难以理解的数学
方法，可以借助回归分析得到简明的解释。
通过回归分析，可以更好地理解因子分析、判别分析、自回归分析、功率谱分析、小波分析、神经网
络分析等。
在本书中，笔者将会建立回归分析与因子分析、判别分析、时间序列分析、灰色系统的GM（1，N）
预测分析等数学联系。
在各种回归分析方法中，一元线性回归最为基本。
熟练掌握这一套分析方法对学习其他数学工具非常有用。
下面借助简单的实例详细解析基于Excel的一元线性回归分析。
【例】某地区最大积雪深度和灌溉面积的关系。
为了估计山上积雪融化后对山下灌溉的影响，在山上建立观测站，测得连续10年的最大积雪深度和灌
溉面积数据。
利用这些观测数据建立线性回归模型，就可以借助提前得到的积雪深度数据，预测当年的灌溉面积大
小。
原始数据来源于苏宏宇等编著的《Mathcad 2000数据处理应用与实例》。
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后记

直到2000年，笔者对作为一种电子表格的：Excel软件还很不在乎，那时想当然地认为这类软件的计算
功能可能非常有限。
后来，北京大学的冯健博士向笔者演示了Excel的数值自我复制功能，这才使笔者意识到Excel具有其他
软件无法替代的特有优势。
2001年后，笔者自己买了一台笔记本电脑，开始尝试使用Excel的数据分析工具，并将其应用于教学和
研究工作。
一段时间之后，笔者就发现这个软件非常卓越，利用它开展数学计算工作简直就是一种享受。
从此以后，笔者一边讲授北京大学城市与环境专业研究生的地理数学方法，一边开发Excel的数学计算
功能。
只要打开计算机从事与教学或科研有关的工作，Excel就成为不可须臾离开的软件。
笔者在使用其他软件如SPSS、Matlacad或Matlab时，都要结合Excel开展工作。
现在读者见到的这本书，就是笔者应用Excel开展教学和研究工作的部分方法总结和成果提炼。
在此，笔者要感谢冯健博士和姜世国博士，他们在笔者最初应用Excel软件时，提供了许多热情的帮助
。
冯健副教授为本书的案例分析提供了数据，姜世国博士则在相关的软件技术方面提供过支持。
特别感谢笔者的博士生导师周一星先生，正是周先生大力支持和长期鼓励笔者开展地理数学方法教学
工作。
感谢北京大学陈效逑教授，是他最先破格为笔者提供了地理教学方法教学实践的机会。
感谢北京大学蔡远龙教授，他的“地理学方法研究”项目资助了本书的出版。
笔者还要感谢参考文献中提到的部分作者，本书采用了他们的一些数据资料开发了本书的教学案例。
最后，笔者感谢北京大学城市与环境专业的许多研究生和本科生，他们在学习作为试用教材的本书初
稿过程中提出了许多改进意见，这些意见对本书质量的提高发挥了不少作用。
书中疏忽之处在所难免，希望读者发现之后及时指正，以便今后进一步提高本书的质量。
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编辑推荐

《基于Excel的地理数据分析》由科学出版社出版。

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<基于Excel的地理数据分析>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 8


