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前言

地质工程失稳所造成的地质灾害危及人民的生命财产与工程安全，影响工程的建设，尤其是我国独特
的地形地质条件及大规模工程建设，使得这一问题尤为突出，已引起世界各国的高度重视，地质工程
监测预警与防治已成为工程建设的热点和关键科学技术难题。
地质工程由于岩体特性的不均匀性，地质构造的复杂性，勘测设计阶段不可能完全搞清工程的地质模
型。
在各种力的作用和自然因素的影响下，地质工程的变形失稳机理复杂，在此基础上的地质工程初步设
计和治理措施不能完全把握地质工程的工作性态和安全状况，需要依赖于有效的施工期监控进行及时
的诊断、预警，达到动态设计、信息化施工，有效防治地质工程的变形失稳问题。
因此，研究地质工程监测及预警的理论与方法具有重要意义。
全书共十四章。
第一章总结了地质工程监测的研究意义、地质工程安全的因素，分析了地质工程监测工程地质力学综
合集成体系；第二章介绍了地质工程监测地质信息系统体系和程序；第三章介绍了地质工程监测信息
管理与查询系统体系和程序；第四章介绍了地质工程监测不稳定先兆分析系统体系和程序；第五章建
立了基于BP神经网络的参数反分析理论与方法；第六章建立了基于人工神经网络基坑工程预测模型并
应用于大型工程；第七章阐述了基于智能算法的监测信息预测研究方法与体系；第八章论述了基于灰
色神经网络组合算法的变形预测模型和体系；第九章建立了基于模糊控制理论的变形控制的模型与方
法；第十章阐述了基于小波的时序改进法的监测信息预测理论与方法；第十一章阐述了五强溪水电站
左岸船闸边坡监测信息系统的建立与应用；第十二章介绍了锦屏一级电站左岸缆机平台边坡稳定分析
与监测策略研究成果；第十三章介绍了润扬大桥地基基础安全监测与反馈研究工作与成果；第十四章
介绍了润扬大桥南锚碇排桩冻结法基坑监测分析研究成果。
本书内容是作者多年来科研工作的总结，尤其是得到了国家自然科学基金“雅砻江水电开发联合研究
基金”重点项目“岩石高边坡失稳的大型滑坡预警和防治（50539110）”的资助和江苏省长江大桥建
设指挥部、国家电力公司中南勘测设计研究院等单位的大力支持，在此表示衷心的感谢！
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内容概要

本书系统研究了地质工程监测与预警工程地质力学综合集成体系、地质工程监测与地质信息系统、地
质工程监测信息管理与查询系统、地质工程监测不稳定先兆分析系统，以及基于神经网络的位移反分
析、人工神经网络与遗传算法的监测信息预测、智能算法的监测信息预测研究、灰色神经网络组合算
法的变形预测、模糊控制理论的变形控制研究、小波的时序改进法的监测信息预测等理论与方法，并
应用于边坡、地基基础及深大基坑等地质工程实例。
    本书可作为地质工程与岩土工程专业研究生的参考书，也可供相关领域的科研人员、工程技术人员
参考。
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章节摘录

插图：地质工程是以地质体为建筑材料，以地质体为工程结构，以地质环境为建筑环境的一类建筑工
程。
它是建筑工程中的重要组成部分。
它以岩土地基、岩土边坡、岩土围岩等主要形式形成建筑物，或与结构物组成各种形式的建筑物整体
。
地质工程主要包括边坡工程、地下硐室工程、地基及基础工程和基坑工程等。
大型、超大型工程及其基础的设计、施工和运行虽然已经积累了丰富的实践经验，但由于其规模较大
，难免存在一些不确定因素。
（1）岩土体由于其复杂的地质成因和经受过复杂的地质变化，使其成分和结构具有很强的不均匀性
、各向异性及不连续性。
岩土体成分和结构的不均匀性、各向异性及不连续性决定了岩土体力学性质的复杂性。
有限的工程勘探和岩土试验取得的力学参数反映的岩土体力学性质难免与岩土体的实际力学性质存在
偏差，而且这些偏差存在不确定性。
（2）其结构的复杂性导致其应力分布的复杂性。
构筑物应力分布的复杂性决定了计算的应力分布与实际的应力分布难免存在偏差，这种偏差存在着不
确定性。
（3）自然环境和人类活动对工程构筑物的影响是设计中不可忽视的因素，如风、地震、天气、洪水
、交通运输等，这些因素具有突发性和不可预测性，这些因素产生的荷载更具有不确定性和复杂性。
不确定因素的存在，即使采用保守的设计标准，仍难完全避免在某些部位发生局部变形和局部破坏，
影响基础工程的稳定性。
而大型、超大型工程一旦不测，损失惨重。
所以，通过对工程进行安全监控，随时掌握工程的稳定状况，及时发现不稳定因素，及时采取安全措
施，是保证工程安全运行的必备措施。
建筑物建造在地质构造复杂、岩土特性不均匀的地质体上或其内部，在各种力的作用和自然因素的影
响下，其工作性态和安全状况随时都在变化，如果出现异常，又不被我们及时掌握这种变化的情况和
性质，任其险情发展，其后果不堪设想，如能在事前运用必要的有效观测手段对这些工程进行监测，
及时发现问题，采取有效的措施，上述灾难就可避免。
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编辑推荐

《地质工程监测预警理论与方法》为地质工程东苏省重点学科建设项目。
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