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前言

　　为认真贯彻落实教育部《关于全面提高高等职业教育教学质量的若干意见》中提“加大课程建设
与改革的力度，增强学生的职业能力”的要求，适应我国职业教育课程改革的趋势，我们根据生物工
程行业各技术领域和职业岗位（群）的任职要求，以“工学结合”为切人点，以真实生产任务或／（
和）工作过程为导向，以相关职业资格标准基本工作要求为依据，重新构建了职业技术／（技能）和
职业素质基础知识培养两个课程系统。
在不断总结近年来课程建设与改革经验的基础上，组织开发、编写了高等职业教育生物类专业教材系
列，以满足各院校生物类专业建设和相关课程改革的需要，提高课程教学质量。
　　本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材之一，所编写的内容和生物类专业的培养目标保
持一致，突出职业技能培养和生产应用性，充分体现高职教育的思想。
本书按照生物产品生产加工过程所要求的能力编排内容，较系统地介绍了原料处理、培养基制备、空
气净化、生物反应器、生物产品分离提纯、产品包装、公共工程等过程所用典型设备的构造与工作原
理和应用与管理。
每章前面以知识目标和能力目标为引导；章末有思考题供学生自学、复习参考之用。
本书可用作高职高专生物类专业的教材与参考书，也可供从事生物工程技术及相关领域的科技工作者
和工程技术人员参考应用。
　　全书共17章，山西轻工职业技术学院王以强编写第1、2、8、9章；广东轻工职业技术学院徐清华
编写第3～7章；承德石油高等专科学校温守东编写第10～14章；陕西科技大学职业技术学院孙宏民编
写第15～17章。
徐清华负责全书的统稿主编，广州甘蔗糖业研究所张远平负责全书主审。
　　本书经教育部高职高专食品类专业教学指导委员会组织审定。
在编写过程中，得到教育部高职高专食品类专业教学指导委员会、中国轻工职业技能鉴定指导中心的
悉心指导、科学出版社的大力支持，谨此表示感谢。
在编写过程中，参考了许多文献、资料，包括大量网上资料，难以一一鸣谢，在此一并感谢。
　　由于我们的水平和经验有限，书中难免存在错漏和不足之处，敬请广大读者和同行专家提出宝贵
意见。
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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材之一。
本书的编写内容和生物技术类专业的培养目标保持一致，突出职业技能培养和生产应用性，充分体现
高职教育的思想，较系统地介绍了生物工程典型设备的构造与工作原理和应用与管理。
    本书可用作高职高专生物类专业的教材与参考书，也可供从事生物工程技术及相关领域的科技工作
者和工程技术人员参考应用。
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第一节 概述   第二节 生物反应过程主要参数检测方法及仪器   第三节 生物反应器的控制 第八章 生物反
应器的比拟放大   第一节 生物反应器的放大目的及方法   第二节 通气发酵罐的放大设计概述 第九章 微
生物细胞破碎   第一节 细胞壁的组成与结构   第二节 常用破碎方法 第十章 过滤、离心与膜分离设备   
第一节 过滤速度的强化   第二节 过滤设备   第三节 离心分离设备   第四节 膜分离设备 第十一章 萃取与
离子交换设备   第一节 萃取分离原理及设备   第二节 浸取   第三节 超临界萃取   第四节 离子交换分离原
理及设备 第十二章 蒸发和结晶设备   第一节 蒸发设备   第二节 结晶设备 第十三章 干燥设备   第一节 固
体物料干燥机理及生物工业产品干燥的特点   第二节 非绝热干燥设备   第三节 绝热干燥设备   第四节 
冷冻干燥及其他干燥设备 第十四章 蒸馏设备   第一节 蒸馏分离提纯原理   第二节 粗馏塔   第三节 精馏
塔 第十五章 设备与管道的清洗与灭菌   第一节 常用清洗剂、清洗方式及设备   第二节 设备及管路的灭
菌 第十六章 物料输送设备与产品包装设备简介   第一节 固体物料的输送设备   第二节 液体物料的输送
设备   第三节 产品包装设备简介 第十七章 生物工程供水与制冷系统及设备   第一节 水处理设备   第二
节 生物工厂制冷系统与设备 主要参考文献
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章节摘录

　　1.惯性冲击滞留作用机理　　惯性冲击滞留作用是空气过滤器除菌的重要作用。
当微粒随气流以一定的速度垂直向纤维方向运动时，空气受阻即改变运动方向，绕过纤维前进。
而微粒由于它的运动惯性较大，未能及时改变运动方向，直冲到纤维表面，由于摩擦黏附，微粒就滞
留在纤维表面上，这称为惯性冲击滞留作用。
　　2.拦截滞留作用机理　　速度下降到临界速度以下时，微粒就不能因惯性碰撞而滞留在纤维上，
捕集效率显著下降。
但实践证明，随着气流速度的继续下降，纤维对微粒的捕集效率不再下降，反而有所回升，这说明有
另一种机理在起作用，这就是拦截滞留作用机理。
　　当微生物等微粒随低速气流慢慢靠近纤维时，微粒所在的主导气流流线受纤维所阻而改变流动方
向，绕过纤维前进，并在纤维的周边形成一层边界滞流区。
滞留区的气流速度更慢，进到滞留区的微粒慢慢靠近和接触纤维而被黏附滞留，称为拦截滞留作用。
　　3.布朗扩散作用机理　　在很小的气流速度和较小的纤维间隙中，还有一种布朗扩散在起作用。
在流速很小的气流中直径很小的微粒在做一种不规则的直线热运动，称为布朗扩散。
布朗扩散的运动距离很短。
布朗扩散除菌作用在较大的气速或较大的纤维间隙中是不起作用的；但在很小的气流速度和较小的纤
维间隙中却大大增加了微粒与纤维的接触滞留机会。
布朗扩散作用与微粒和纤维直径有关，并与流速成反比。
　　4.重力沉降作用机理　　微粒虽小，但仍具有质量。
重力沉降是一个稳定的分离作用，当微粒所受的重力大于气流对它的拖带力时，微粒就沉降。
就单一的重力沉降作用而言，大颗粒比小颗粒作用显著，对于小颗粒只有在气流速度很低时才起作用
。
重力沉降作用一般与拦截作用配合，在纤维的边界滞留区内，微粒的沉降作用可提高拦截的捕集效率
。
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