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前言

在愈来愈强烈的人类活动和气候变化的影响下，水资源系统已经、正在并且继续发生着深刻的演变，
同时水资源系统复杂性和脆弱性加大.增加了水资源系统规划与调控的难度。
解析变化环境下水资源系统演变的内在机理和发展规律，研究适合于复杂现代水资源系统的分析与决
策技术，对水资源规划与管理决策，以及最严格水资源管理制度的建设无疑具有重要的理论和现实意
义。
本书作者在历经一个较长时期的理论方法研究与实践探索积累、同时对传统水资源系统分析技术方法
总结归纳的基础上，对现代环境下的水资源系统演变机理和解读的方法进行了探索，提出了复杂适应
系统理论方法与复杂水资源系统整体分析模型，为现代水资源系统规划提供了分析和规划的技术路径
，并在此基础上以海河流域为例进行了水资源系统的综合分析，最后面向今后一个时期水资源严格管
理的实践需求，提出了基于复杂大系统观的现代水资源综合管理发展方向，其内在的科学逻辑清晰缜
密，且面向最严格水资源管理的国家目标需求，彰显出显著的科学意义和应用价值。
我很愿意向大家推荐这本书，相信该书的出版在推动现代水资源规划与管理的研究与实践方面会发挥
其应有的作用，同时也期待本书的作者在水资源科学研究上进行更多的探索和创新。
以此为序。
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内容概要

　　《现代水资源系统解析与决策方法研究》首先阐述了现代水循环系统、水基系统及水资源系统等
相关基本概念，在对传统水资源系统分离理论和规划方法进行总结与归纳的基础上，对现代水资源系
统演变进行了分析和解读，提出了现代水资源系统分析理论与模型，即复杂适应系统理论与整体分析
模型。
同时对现代水资源系统分析方法进行了研究，构建了现代水资源系统决策支持系统，并将所上述现代
水资源系统解析与决策方法理论及模型应用于海河流域，对海河流域水资源系统进行了综合分析，并
模拟海河流域水资源规划情景，为海河流域水资源规划与管理提供有益借鉴。
最后提出了基于复杂大系统观的现代水资源综合管理的模式框架。
　　《现代水资源系统解析与决策方法研究》可供从事水资源规划、水资源管理、城市规划的科研、
规划和管理人员参考，也可供高等院校相关专业师生参阅。
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章节摘录

插图：2.系统分析系统分析是从运筹学派生出来的一种实用的分析方法，是目前比较成熟、应用比较
广泛的一种基础方法。
它是用系统论的观点进行寻优决策，是运筹学在各个学科领域的应用和发展。
因此，系统分析是一种非常实用的系统工程的分析决策方法。
系统分析方法一般可归纳为以下几个步骤。
1）问题的确立在进行系统分析时，首先应明确研究的对象和问题，然后把所研究的对象从周围环境
中划分出来，组成系统。
系统内部可以包括许多既相互联系又相互制约的分系统，而系统的周围环境则为系统的边界。
当系统建立后，对所确立的问题必须明确以下三大要素：（1）目标。
这是进行系统分析的出发点。
在确定系统目标时，分析人员首先必须着眼于整个系统的目标，而不是分系统的目标。
（2）可行决策。
系统分析方法就是为决策者提供一整套寻优决策的辅助工具。
如果可行决策搜索不完全，有可能导致决策方案的失误。
（3）约束条件。
它反映了系统与其所处环境的联系制约关系。
如果约束条件有遗漏，可能导致决策方案与周围环境出现不协调的矛盾，使决策方案失效。
2）建立模型在问题建立后，应将所研究的问题用数学模型加以表述，以便对系统的特征量进行定量
分析。
常用的数学模型有优化模型和模拟模型两类。
模型的规模和复杂程度取决于描述系统问题的需要，并非越复杂越好。
3）模型的求解和验证模型一旦建立，其求解方法也将随之产生。
但是，对于一些过于复杂和变量规模过大的模型，即使使用现代计算手段，也常常会遇到求解的困难
。
模型是否能真实地描述系统的动态过程，符合客观实际，应进行验证。
验证方法有两种：①再现过去的历史过程，与实际记录相对照；②在无实测记录的情况下，也可用模
拟模型进行相互验证。
4）灵敏度分析在系统分析时，可行方案中可能存在一些不确定的因素，如环境和自然条件的变化、
国家形势和政策的变化。
当前资源和数据的缺乏，造成预测失误。
灵敏度分析就是对这些不确定因素进行分析，了解它们对系统的影响程度。
灵敏度分析通常是用改变模型的输入变量和有关的参数值，观察和研究变化对输出结果的影响，以判
断可行方案的稳定性。
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