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前言

　　射频／微波工程是当今电子工程领域内非常活跃的一个分支。
通信系统和雷达系统这两类微波工程的经典应用日新月异，导航、空间、电子对抗、GPS、3G、RFID
、交通管理、安全防护等各类新兴无线系统琳琅满目，层出不穷。
如何使学生尽快掌握微波工程的实际内涵，便于尽快适应研发生产工作是我们经常思考的问题；如何
能够综合掌握已学过的多门专业基础课程，从容面对职场选择并展现才能更是同学们的困惑与迷茫。
希望本书的内容能起到抛砖引玉的作用，引导读者尽快进入射频／微波工程领域。
　　微波给人们的印象是抽象的概念和烦琐的公式。
麦克斯韦（Maxwell）方程是射频／微波的基本理论，麦克斯韦方程的求解或数值计算是解决射频／微
波电路的基本方法。
但是，工程中能够严格求解的问题是十分有限的。
尤其是有源器件、材料、结构和工艺特性，在实际中无法严格把握，难以体现在计算过程中。
解决工程问题的有效方法是微波网络方法，散射参数S概念清晰，不追究电路内部的电磁场结构，利
用等效电路对波能量的传输和反射概念，能够方便地进行电路设计和调试。
任何射频／微波电路的本质仍然是能量的传输或变换。
因此，在射频／微波工程实际中，通过正确的概念引导、利用成熟的结论、明白电路的技术指标、掌
握设计调试的方法及实现各个电路单元的功能，就可具备承担微波工程的能力。
　　随着半导体技术的发展，MMIC已大量地进入工程使用阶段。
在元器件体积足够小的情况下，射频／微波概念可以适当淡化，像模拟电路一样进行电路设计，选择
合适的芯片，合理布局电路，且使用微波印制板，设计MMIC的偏置电路，在射频／微波引线端口考
虑特性阻抗和匹配。
微波材料主要是高介电常数、低损耗的介质，高介电常数介质的使用，可以缩小微带电路的结构尺寸
。
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内容概要

本书以常用微波概念和微波电路专题为线索，简明阐述微波电路的基本理论，重点介绍常用微波知识
的结论，侧重于工程实际应用。
全书共14章，涵盖微波无源元件、有源电路、天线、微波系统、微波测量，附录给出了微波工程常用
数据和材料特性等内容。
各部分内容相对独立，概念清晰．并有大量的设计实例，使得读者能够尽快理解基本内容，熟悉微波
电路的常见结构、指标，掌握设计方法，方便工程数据查阅。
    本书可作为电子工程、通信、导航专业的教材，也可供相关专业的科研、工程技术人员参考。
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章节摘录

　　2.穿透性　　微波照射某些物体时，能够深入物体的内部。
微波（特别是厘米波段）信号能穿透电离层，是人们探测外层空间的重要窗口；能够穿透云雾、植被
、积雪和地表层，具有全天候的工作能力，是遥感技术的重要手段；能够穿透生物组织。
是医学透热疗法的重要方法；能穿透等离子体，是等离子体诊断、研究的重要手段。
　　3.非电离性　　一般情况下，微波的量子能量还不够大，不足以改变物质分子的内部结构或破坏
物质分子的结构。
由物理学知道，在外加电磁场周期力的作用下，物质内分子、原子和原子核会产生多种共振现象，其
中，许多共振频率处于微波频段。
这就为研究物质内部结构提供了强有力的实验手段，从而形成一门独立的分支方向——微波波谱学。
从另一方面考虑，由物质的微波共振特性，可以用某些特定的物质研制微波元器件，完成许多微波系
统的建立。
　　4.信息性　　微波频带比普通的中波、短波和超短波的频带要宽几千倍以上，这就意味着微波可
以携带的信息量要比普通无线电波可能携带的信息量大得多。
因此，现代生活中的移动通信、多路通信、图像传输、卫星通信等设备全都使用微波作为传送手段。
微波信号还可提供相位信息、极化信息、多普勒频移信息等。
这些特性可以被广泛应用于目标探测、目标特征分析、遥测遥控、遥感等领域。
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编辑推荐

　　本书以射频／微波系统中的常用电路来安排章节结构，介绍各种电路的概念和设计方法。
全书共14章。
第1章微波工程介绍，第2章传输线理论，第3章匹配理论，第4章功率衰减器，第5章功率分配器／合成
器，第6章定向耦合器，第7章射频／微波滤波器，第8章放大器设计，第9章微波振荡器，第10章频率
合成器，第11章其他常用微波电路，第12章射频／微波天线，第13章射频／微波系统，第14章微波测
量。
附录给出回波损耗、功率电平、衰减器计算、LTCC材料和电路拓扑、各类微波材料特性等内容。
每章内容的安排思路是：给出电路指标定义，直接引用公式推导结论，交代清楚物理概念，通过大量
实例说明设计过程，强调电路设计和调试中的要领。
希望读者把这些设计实例读懂，重复一遍，推广使用。
这样，就能掌握微波电路及系统知识，为射频／微波工作打下良好的工程基础。
每章的最后都给出一些现代微波工程实例，以扩充知识面。
　　本书可作为电子工程、通信、导航专业的教材，也可供相关专业的科研、工程技术人员参考。
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