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前言

精密工程测量是随着科学技术的发展而发展起来的，其“高精度”与“可靠性”，代表了工程测量的
最新发展和先进技术，也是传统工程测量的发展和延伸。
精密工程测量服务对象规模大、结构复杂、构件多，精度要求高，测量困难多、难度大，而且应用范
围广。
在使用仪器和工程建设方面，经常会涉及电子学、物理学、机械学、建筑学、地质学、地震学、气象
学、计算机技术、通信技术和自动测控技术等，具有交叉学科和边缘学科的性能，并正逐步向邻近学
科渗透，具有大力发展的趋势。
该书是作者多年的技术跟踪和实践经验的总结。
首先以合理的深度介绍了精密工程测量的理论和方法，然后介绍了应用高精度的仪器设备和技术来进
行精密测角、测距、测高、定向、定位，精密设备、部件的安装定位和微型变量的监测与数据处理。
全书内容丰富、结构严谨、重点突出、思路清晰、深度恰当、逻辑性较强，易于学生接受和掌握。
该书作为“精密工程测量”课程的教材，适应当前科学技术的发展和高等教育改革的需要，具有明显
的时代特点，它对测绘工程专业工程测量类课程改革作了较好的探索和尝试。
我相信这本教材具有一定的推广应用价值。
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内容概要

　　本书结合时代发展的需要和作者多年教学、科研的实践，并结合典型精密工程测量的实例，较系
统地介绍了精密工程测量的基本理论和方法。
全书内容丰富，结构严谨，具有一定的深度和广度，充分反映精密工程测量的最新技术及其应用。
　　本书可作为测绘、地质、矿业、土建、交通、水电等院校测绘工程专业本科生、研究生的教材和
教学参考书，也可供测绘工作者和相关科研人员参考。
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章节摘录

插图：1.3 精密工程测量的精度精密工程测量的精度目前还没有统一的标准。
从理论上讲，应以工程限差要求来推算各种测量阶段的测量精度。
例如，大型隧道贯通的中、腰线放样，要根据贯通隧道的长度、作业方式和相遇点的限差来推算确定
中、腰线放样的精度和检查措施。
又如根据核电站反应堆内设备安装定位的精度，来确定反应堆内部“微网”的布设方式和测量的必要
精度。
但在多数情况下，由于工程限差无法精确地确定，而且在推算过程中许多参数也是未知数，所以理论
推算也无法进行。
而且各种工程建设各有特点，有些工程在我国刚刚开始或建设数量很少，更缺乏实际经验，对它们的
精度要求，现行规范也可能无明确的规定，往往需要工程的设计人员、施工人员和测量人员共同协商
探讨，确认精度要求。
仅靠单方面确定精度，有时会产生要求过严。
这种过高的精度要求，很可能造成测量工作不必要的人力、财力和时间的浪费，同时可能会造成测量
工作的困难。
对于高新技术工程或规范中没有明确界线的构筑物精度要求的工程，在测量设计阶段确定精度指标时
，应从以下几方面进行考虑：（1）确保工程建设的需要和安全运营，并结合目前先进的仪器和技术
能实现的程度采用多种模拟计算和综合技术确定精度。
例如直线加速器的磁铁定位，根据理论分析，最大允许误差不超过10mm，同时考虑最终误差可能是
由安装误差、磁铁变形、地基沉降、热温膨胀、振动等综合影响的结果，所以界定磁铁定位误差为0.1
～0.2mm。
（2）确保工程建设的质量要求。
许多大型工程中，为了实现其目标，有各阶段的多项测量工作，而且这些测量工作相互联系并对测量
结果都有影响。
要根据测量单位的仪器设备与技术，进行科学分配。
例如铁路、矿山两井间的大型隧道贯通工程，其贯通横向误差主要由地面控制测量，两井联系测量，
地下控制测量和中、腰线放样四个部分组成。
考虑到两井联系测量、地下控制测量受到环境和条件的影响，提高精度有一定的难度，应根据现有条
件和技术测量所能达到的精度，剩下部分由地面控制网完成。
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编辑推荐

《精密工程测量》特色《精密工程测量》是作者多年精密工程测量教学、科研实践的总结，结合典型
实例，系统介绍了精密工程测量的基本理论和方法，全书内容丰富，结构严谨、重点突出，易于学生
接受和掌握，适应当前精密工程测量课程改革需求，具有明显的时代特点。
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