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前言

　　（1）本书的创作经历和指导思想。
　　成都信息工程学院于2002年开始对全院广大非数学类专业开设数学实验课，其目的在于让广大非
数学类专业的学生进人体验数学、了解数学，进而主动学习数学的境界，让学生在整个实验过程中，
能体会到学习数学的乐趣，培养学习数学的兴趣，培养使用数学的决心和勇气，进而体会科学研究的
一般过程。
另一方面，计算机和计算机软件的飞速发展，促使工程趋向于用计算机计算和解决相关问题。
本书试着引导学生初步了解数学实验的基本步骤，并结合一些实际应用问题，告诉学生数学在工程领
域里的一些应用。
编者于2002年开始探讨非数学类专业的数学实验与数学实验教学·根据学生的实际情况和教学过程，
写成最初的讲稿，后经试用和修改，终成此书。
　　（2）本书的特点。
　　本书力求使读者学会基本高等数学问题的程序和计算命令解法，学会一般工程计算的函数调用方
法。
比如，在线性代数中，计算求解高阶的行列式或变换高阶矩阵，用人工求解是不现实的，但在使用相
关的数学软件求解时，就很轻松地实现了，这可以让学生越过繁琐的计算而把主要的精力放在对概念
、知识点的理解和思考上。
　　在讲解具体实例的过程中，本书顺其自然地引出简单的数学模型，从而在实验中把实际问题与数
学理论简单结合，让读者知道数学具有广泛的应用，而数学建模则是这些应用的必经之路，也试着通
过此过程启发学生思考问题，提高学生解决问题的能力。
　　本书尽量结合一些专业性的实际问题，尽可能多地介绍相关数学背景，提高数学实验的趣味性和
可读性。
编者认为数学实验的学习是一种让人愉悦的事情，探索未知或用实践的方法去验证已知都应该是一件
很有趣的事，实验课更应如此。
基础实验更注重的是理解和验证，并进一步在此过程中提高学生学习的自觉性和主动性。
另外，本书语言尽量轻松有趣、通俗易懂。
希望本书易于让人接受，部分常用的函数或是命令易于记忆，也希望读者在每一个小实验后明白该知
识点在现实生活中的应用。
　　（3）本书的使用。
　　编者建议，矩阵和向量知识点是必需的先修课程，又因为本书以科学计算语言MATLAB
和MATLAB软件为编程基础，建议计算机应用基础为先修课程。
数学实验基础本身是进一步的对大学数学理论的理解和呈现，也建议线性代数与空间解析几何、微积
分和程序设计为并修课程，理想的情况是做到理论与实验相结合。
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内容概要

本书以一种轻松的方式介绍MATLAB软件在大学数学实验基础中的应用，将一些较为复杂的数学运算
转化为程序和命令求解，并在介绍具体的小实验的过程中，逐渐引入数学建模的方法和思想，使读者
在阅读后形成对数学实验的初步认识，为后面的数学实验课打下坚实的应用基础。
　　本书可作为非数学类本专科学生的教材，也可供教师和数学类专业学生参考使用。
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章节摘录

　　欢迎来到大学数学里的数学实验基础。
大家将浏览的是一些平凡但令人兴奋的数学现实问题。
这些将赋予大家数学学习的激情，也让大家渐渐地知道，在社会生活和工程实践中，数学将会在哪个
位置、以什么样的方式去显现和发生作用。
　　很多资料上都这样认为，数学实验是计算机技术和数学软件包引入数学教学后所出现的新事物，
其实不然。
也许很多人都记得小学时候，老师给我们讲解完圆周长的计算后，再讲圆的面积，老师当场给了我们
具体的演示：把圆分割成了很多均匀的小扇形，然后半圆分开再互嵌构成了一个类似矩形的形状，并
启发我们思考如何求圆的面积，然后顺理成章地给大家导出圆的面积公式。
后来在大学数学课堂里，学生欣然发现，对圆进行无限分割，圆的内截多边形的面积就可以取代圆的
面积。
前后相差了12年之久，但对比起来觉得形象、生动、富有说服力，初等数学和高等数学一下走得那么
近。
本人也一直认为这就是数学实验，而这里面并没有引入计算机技术，也没有用到软件，只是普通的实
验器材——塑料模型。
类似的实验在后来的物理学、化学和生物学等课程里出现了很多次，让我们观察、思考，对比书本上
相关的定义、定理，然后验证、理解、消化相关的知识点。
　　但长期以来，从小学到大学乃至研究生的学习，数学一直都是我们理工类学生学习的一门主要课
程，老师所讲的、学生所练的主要是定义叙述、定理证明、公式推算、计算方法⋯⋯数学给大家的印
象是沿“定义一公理一定理一推论一证明”这么一条演绎道路进行的、一个十分严格的数学推理王国
和一个充满美感的抽象世界。
然而，我们却不知道，或许也没有想过，这些如此严密、完整、美妙的结论是怎么得来的呢？
数学家是通过什么样的方式发现它们的呢？
我们从这些可爱的结论本身，看不到数学家发现它们的艰辛，也体会不到数学家在发现它们之后的那
种喜悦。
　　数学教育一直强调了形式化的逻辑推导和形式化的结果，淡化了在科学突破上至关重要的实验、
观察、归纳、猜想、验证和创新等能力的培养，致使我们越来越不明白数学从何而来，也由于很多方
面的原因，在学完数学以后，不知道将它用在什么地方。
这也直接让大家感觉到：充满生机、充满活力、充满美感的数学成了内容多、负担重、枯燥乏味的公
式、结论和习题的堆积。
所以，建议大家应该去读一读中外数学发展史方面的书或文献。
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