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前言

　　微生物生态学是指研究微生物与其周围生物和非生物环境之间相互关系的一门科学。
人们仅在20世纪60年代初期才开始使用微生物生态学这个名词，所以它是一门比较年轻的科学。
　　40多年来，微生物生态学得到了迅速发展，并引起了许多研究者的极大兴趣。
目前，微生物生态学的研究热点应该是：①自然环境中的微生物资源、遗传和功能基因的多样性，特
别是海洋环境（包括深海）、极端环境和污染环境中的微生物资源、遗传和功能基因的多样性最近几
年引起了各国政府和研究机构的高度重视，我国从“十五”开始也投入大量的经费开展这方面的研究
。
②海洋微生物的生物活性产物，特别是海洋微生物产生的药物和酶及其编码，这些药物和酶的基因正
在得到有关公司的注意，其中许多已经得到开发和应用。
③污染环境中的微生物及其基因，特别是那些具有强降解剧毒污染物能力的微生物和相关的基因，人
们正在设法利用这些微生物处理环境中种类越来越多的各种污染物，再利用有关的基因改造天然微生
物菌株，使它们具有更强降解和净化污染物的能力。
④微生物与环境友好物质，由于最近几十年来大量使用塑料、农药、合成表面活性剂、石油和煤炭，
给环境造成了严重的污染，再加上能源危机，使得如何利用微生物产生的环境友好物质取代这些物质
已经成为最近几年全世界研究的热点之一。
　　本书第一版在2005年由科学出版社出版后，已被多所大学选作本科生和研究生教材，并被多部著
作引用，受到广大读者的欢迎。
由于最近几年微生物生态学发展非常迅速，与微生物生态学有关的新内容、新观点和新方法不断出现
，同时在第一版编写过程中由于时间比较仓促，书中存在一些不足之处。
为了反映现代微生物生态学发展的最新内容和新方法，我们对第一版的内容进行补充和修改，在第二
版中重点突出了微生物生态学目前研究的热点问题。
　　在编写第二版过程中，王祥红博士重点编写海洋环境中的微生物（第四章），李静博士重点参与
编写研究微生物生态学的方法（第二章），山东科技大学的李惠娟博士参与编写微生物与化学污染物
之间的相互关系（第八章），池振明教授的博士研究生张曈、赵春海、王纪明、王芳和池哲参与编写
极端自然环境中的微生物（第五章）和微生物产生的生态友好物质（第十一章），其余章节主要由池
振明教授编写。
　　本书第二版出版过程中得到中国海洋大学出版基金的支持，在此表示感谢。
　　由于我们的水平有限，书中难免有疏漏之处，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

《现代微生物生态学(第2版)》主要介绍正常自然环境、海洋环境、极端环境和污染环境中的微生物与
其周围生物和非生物环境之间的相互关系，微生物在这些环境中的作用和这些微生物及其活性产物的
应用；同时也介绍了微生物生态学研究使用的传统方法和现代分子生物学方法。
《现代微生物生态学(第2版)》适合作为生物学。
微生物学、生态学、环境科学和海洋学专业的本科生和研究生教材，也可作为从事此类学科研究和教
学的科研人员和教师的参考书。
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章节摘录

　　三、代谢活力的测定　　第三种方法是测定自然环境中微生物的代谢活力。
如果我们知道一个微生物群体的大小，那么通过测定。
H标记的胸腺嘧啶掺入到微生物群体DNA中的速率便可以估计微生物的代时。
同样用带有放射性标记的各种污染物作为微生物生长的底物，可以用来测定这些污染物的分解速率，
并可推测它们的代谢途径。
　　另一种代谢活力测定法是分析某些特殊酶类的酶活力。
这一方法是假设所有待测的细胞都含有这些特殊的酶类，并且所有细胞以同样的能力使用这些酶类。
但是在实验室测定的酶活力与在自然界中所表现的酶活力往往差别很大，这是因为在实验室中测定酶
活力时所用的条件不同于自然界所存在的条件。
　　测定自然样品中的ATP含量也可以反映微生物代谢活力的大小和生物量的大小。
这一测定方法是假设ATP仅存在于活细胞中，并且每个微生物细胞的ATP含量基本上一致。
但是，实际上某一种微生物的ATP含量是随着环境中的磷含量不同而变化的，并且高浓度的有机物会
干扰ATP含量的测定。
　　测定叶绿素的含量和其他光合色素的含量可以用来估计藻类和其他光合生物的生物量和代谢活力
。
　　最广泛使用的测定代谢活力的方法是估计整个微生物群体的呼吸作用和藻类的光合作用，测定的
对象是O2和CO2量的变化。
通过测定土壤呼吸速率可以间接地估计土壤中的生物量，首先用氯仿处理土壤样品，以杀死土壤中的
所有微生物，然后用“活”土壤样品重新接种经氯仿熏蒸过的土壤，并测定呼吸速率。
这种测定方法不适合用于测定只能进行厌氧呼吸或发酵的微生物。
另外，在采集样品和在实验室处理样品过程中，会对自然样品造成许多干扰作用，这样会对样品中的
微生物呼吸作用产生很大的影响。
代谢活力测定的一个最大缺点是所得出的结果无法说明自然样品中存在哪些微生物种类和微生物在自
然样品中的分布情况。
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