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前言

　　遗传学是研究生物遗传和变异的一门科学，是生物科学中一门体系十分完整、发展十分迅速的理
论科学，对探索生命的本质、推动整个生物科学的发展起着巨大的作用；同时又是一门紧密联系生产
实际的基础科学，对动物、植物、微生物育种以及遗传疾病防治等都具有非常重要的指导作用。
　　《遗传学》（第一版）自2007年1月出版后，得到广大师生的充分肯定，认为本教材的内容体系及
具体内容科学、合理，深入浅出，便于学生理解和掌握。
本教材列入普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
但是，在3年的使用过程中，我们感到《遗传学》（第一版）的一些章节在具体内容上需要做一些调
整和修改，应该用遗传学的最新研究成果不断充实教材。
同时，一些兄弟院校的《遗传学》教学第一线的老师对本教材也提出了一些中肯的修改意见。
为此，2008年11月29-30日在北京召开了《遗传学》第二版修订会，编委会对全书逐章进行认真讨论，
制订具体的修改意见。
　　《遗传学》第二版保持了第一版的内容体系，对第二章遗传物质的分子基础、第五章基因突变、
第八章数量性状的遗传、第十一章细胞质遗传、第十二章遗传工程、第十三章基因组学、第十四章基
因表达的调控等进行了适当的精练和调整，对其他章节也进行了适当的修改，体现了遗传学的最新研
究成果。
同时，《遗传学》第二版也充分体现了第一版的特点：概念力求准确、明了、高度概括；注重经典遗
传学与现代遗传学的科学合理的结合，遗传学理论与实际应用的科学合理的结合；所涉及的遗传材料
一一植物、动物和微生物并重，尽量使用经典和有代表性的遗传材料和范例；文字精练，图文并茂，
通俗易懂。
　　本教材共分十六章，其中绪论、第四章连锁遗传和性连锁、第十章细菌和病毒的遗传由刘庆昌编
写，第一章遗传的细胞学基础由陶勇生编写，第二章遗传物质的分子基础由傅体华编写，第三章孟德
尔遗传、第十一章细胞质遗传由姚明镜编写，第五章基因突变、第六章染色体结构变异由杨先泉编写
，第七章染色体数目变异由陆驹飞编写，第八章数量性状的遗传由季兰编写，第九章近亲繁殖和杂种
优势、第十四章基因表达的调控由李斯深、于元杰和王洪刚编写，第十二章基因工程由张献龙编写，
第十三章基因组学、第十五章遗传与发育由孙传清编写，第十六章群体遗传与进化由王化琪编写。
全书由刘庆昌统稿和定稿。
　　在本教材编写过程中，得到戴景瑞院士的指导和支持，并担任本书主审；中国农业大学的李雪琴
老师为本书的编写提供了大力支持和热情帮助；其他兄弟院校的《遗传学》老师对本教材提出了宝贵
的修改意见。
在此谨向他们表示诚挚的谢意！
　　遗传学所涉及的领域很广，而且发展十分迅速，限于作者们的教学与科研的局限性，遗漏和不妥
之处在所难免，恳请读者指正，以利再版时修改。
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内容概要

　　本书遵从遗传学的发展和固有的内容体系，紧跟遗传学的最新发展，在第一版的基础上进行了适
当修改和补充，全面、系统地介绍了遗传学的基本概念、基本原理、基本方法等；内容取材注重经典
遗传学与现代遗传学的合理结合、遗传学理论与实际应用的科学结合，较全面反映了遗传学的教学要
求。
概念准确，文字精练，图文并茂，通俗易懂。

　　全书共分十六章，包括遗传的细胞学基础、遗传物质的分子基础、孟德尔遗传、连锁遗传和性连
锁、基因突变、染色体结构变异、染色体数日变异、数量性状的遗传、近亲繁殖和杂种优势、细菌和
病毒的遗传、细胞质遗传、基因工程、基因组学、基因表达的调控、遗传与发育、群体遗传与进化。

　　本书适用于植物生产类、动物生产类、生物科学类、森林资源类、食品科学类等专业本科生的遗
传学教学，亦可供相关专业的研究生、专科生以及科技工作者参考。
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章节摘录

　　无融合生殖是雌、雄配子不发生核融合，但又能形成种子的一种特殊生殖方式。
植物无融合生殖首先在山麻杆属（Azchotrnea）中发现，现已在400多种被子植物中发现，在藻类、蕨
类植物、苔藓和裸子植物也有少量的报道。
　　不同物种无融合生殖后代不符合有性生殖的遗传规律，但都是母本基因型的完整克隆。
所以无融合生殖在植物杂种优势固定与利用上是最理想的途径，被誉为“无性革命”。
按其种子形成途径可将其分为单倍配子体无融合生殖（haploid gametophyte apomixis）、二倍配子体无
融合生殖（diploid gametophyte apomixis）、不定胚（adventitious embryo）和单性结实（parthenocarpy
）等几种类型。
　　1.单倍配子体无融合生殖　　其又称为单性生殖，是指发育良好的胚囊中雌雄配子体不经过正常
受精而产生单倍体胚（n）的生殖方式。
包括孤雌生殖、孤雄生殖和无配子生殖。
孤雌生殖（partheno genesis）是卵细胞未受精而发育成胚，但其极核细胞仍需受精才能发育成胚乳的
生殖方式。
通常雄配子未与雌配子进行核融合就退化和解体，而雌配子单独发育，成为胚。
远缘杂交时往往会出现此现象。
例如，玉米孤雌诱导系能诱导雌配子进入孤雌生殖状态，产生单倍体种子，再经染色体加倍，可迅速
获得纯合二倍体植株，因而大大加速了育种进程。
孤雄生殖（male parthenogenesis）是卵核在精子人卵后发生解体，而精子在卵细胞质内发育形成具有父
本染色体的胚（n）。
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