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前言

在物理实验教学中，设计创新型实验是培养学生创新意识和创新能力的有效模式。
设计创新型物理实验是学生经过常规和综合物理实验训练之后，为进一步培养和锻炼学生的科学素质
而开设的一种具有创造性的实验。
它不仅要求学生综合运用多门学科的知识、原理、方法、技能和多种实验仪器来设计实验方案，而且
要求学生能充分运用所掌握的知识去发现问题、分析问题和解决问题。
设计创新型实验的选题具有一定的探索性，实验内容较为先进，难度适中，适合学生作为课题研究。
许多高校都在积极探索，并且取得了可喜的成绩。
但是，目前还没有教学大纲，很少有系统的教材。
在设计创新型实验研究方面，一方面积极探索和实践，另一方面进行了广泛调研，充分吸取了许多兄
弟院校的经验。
与同类设计创新物理实验专著相比，《设计创新型物理实验导论》具有5个方面特征。
1.用创新思维法指导设计创新型物理实验设计创新型物理实验，离不开创新思维方法的指导。
创新思维方法是人们在长期的社会实践和科学研究中探索总结出来的，它对所有的创新实践活动具有
普遍的指导意义。
传统的物理实验教学计划和教材没有涉及创新思维方法的学习，是因为只注重学生的知识传授，对学
生没有设计和创新的要求。
设计创新型物理实验是以学生为主体的具有创造性的教学实践活动，学生要根据实验要求，设计出科
学合理的实验方案，并对实验中各种实验现象给予合理解释。
没有创新理论作指导是根本不行的，为了弥补这方面的不足，本书在前面两章对逻辑推理创新思维法
和非逻辑创新思维法作了简要而系统的概述。
2.将有关创新技法应用于设计创新型物理实验创新技法是指创造学家收集大量成功的创造和创新的实
例后，研究其获得成功的思路和过程，经过归纳、分析、总结，找出规律和方法以供人们学习、借鉴
和仿效。
也就是根据创新思维的发展规律而总结出来的一些原理、技巧和方法。
创造技法给出了在一定条件下，创新活动可遵循的基本法则，这些法则具有一定的普遍意义。
设计创新型物理实验无论是选择课题、方案设计、实际操作还是问题分析研究，我们只要主动借鉴组
合法、置换法、类比法、列举法等创新技法，就可以启迪思路，明确研究的主攻方向和要解决的主要
问题。
书中重点介绍了几种对设计创新型物理实验具有重要启发意义的创新技法。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<设计创新型物理实验导论>>

内容概要

本书主要内容包括创新思维方法和创新技法概述；设计创新型物理实验与创新人才的培养；不确定度
理论和数据处理方法在设计创新型物理实验中的应用；力学、热学、电磁学、光学、近代物理及综合
应用设计创新型实验典型例题分析、专题实验研究；一种新的物理实验数据分析软件PAW（Physics
Analysis Workstation）的介绍。
    本书可作为普通高等学校物理学专业和其他理工科专业本科生开设设计创新型物理实验课程的教材
，也可作为高等学校从事物理实验教学的教师和实验技术人员的教学参考书。
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章节摘录

插图：1.1.2 结构倒逆结构倒逆是为了达到某一目的，对已有事物的结构形式实行倒逆改造，从而实现
创新的思维方法。
在结构上实行上与下、左与右、“合”与“分”、“固”与“活”、“封闭”与“开放”等的反转，
从而使问题有所突破。
在物理实验仪器结构设计方面，以前是将所有结构封闭在一个暗箱里，学生什么也看不见，人们形象
地称为“黑匣子”；现在有些仪器生产厂家将仪器由“封闭”改造为“开放”，由原来的铁皮箱换成
透明的有机玻璃箱，增强了实验的直观性。
又如，由气垫导轨到气垫桌，由光具座到光学平台，由固定实验仪到组合实验箱等，都是实现了由“
固定”向“灵活”的反转，从而提高了实验设备的利用率，丰富了实验内容。
由我国发明家苏卫星发明的“两向旋转发电机”诞生于1994年，同年8月获中国高新科技杯金奖，并受
到联合国TIPS组织的关注。
1996年，丹麦某公司曾想以300万元人民币买断其专利，可见其发明价值之巨大。
说到“两向旋转发电机”的发明，也应归功于逆向思维。
翻阅国内外科技文献，发电机共同的构造是各有一个定子和一个转子，定子不动，转子转动。
而苏卫星发明的“两向旋转发电机”定子也转动，发电效率比普通发电机提高了4倍。
苏卫星说：“我来个逆向思维，让定子也‘旋转起来’。
”这是他得以发明的思维基础，也是他对创造发明思想的一大贡献。
洗衣机的脱水缸，它的转轴是软的，用手轻轻一推，脱水缸就东倒西歪。
可是脱水缸在高速旋转时，却非常平稳，脱水效果很好。
当初设计时，为了解决脱水缸的颤抖和由此产生的噪声问题，工程技术人员想了许多办法，先加粗转
轴，无效，后加硬转轴，仍然无效。
最后，他们来了个逆向思维，用软轴代替了硬轴，成功地解决了颤抖和噪声两大问题。
这是一个由逆向思维而诞生的创造发明的又一典型例子。
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