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前言

　　岩体是一种充满了各种不连续面的地质材料，非连续变形是岩体变形破坏的主要特征之一。
近半个世纪以来，为了抓住非连续变形这一本质特征，基于连续或非连续假设的各种数值方法应运而
生。
非连续变形分析（discontinulous deformation analysis，DDA）就是在这种背景下发展起来的一种用来模
拟岩体非连续变形的新型数值方法。
它将岩体视为由常应变可做刚体位移的块体单元组成，按块体总势能最小建立平衡方程，以位移、应
变作为联立方程的未知量，把刚度、质量及荷载等子矩阵加到联立方程的系数矩阵上，通过求解类似
于有限元法中的联立方程而得到不连续变形及至大变形大位移的唯一解。
DDA法为隐式解，块体的位移和本身的变形、静力和动力、正分析和反分析可通过方程组的求解统一
得到解决。
近年来，众多学者做了大量卓有成效的工作，使DDA不管是理论还是应用都有了飞速发展。
　　该书内容是对DDA方法应用领域的全新拓展。
迄今，模拟岩体破坏的主导方法为FEM、BEM等连续类方法，它们是完全基于断裂力学分析的。
研究单裂纹或几条裂纹的扩展可以得到精确解答，但遇到多裂纹汇交时，由于各自裂尖应力场的奇异
性，求解会遇到数学上的困难。
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内容概要

本书主要介绍作者在非连续介质力学框架中提出的模拟节理岩体破坏全过程的数值计算新方法—
—DDARF的原理、公式、计算机实现和实例验证，并介绍了一种在DDA动力计算中行之有效的无反
射边界的程序实现方法。
    本书可作为土木、水电、桥梁、隧道、矿山、工程地质、国防等工科专业高年级本科生和研究生的
教学参考书，也可供相关科研、设计和工程技术人员参考。
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章节摘录

　　结合各种数值方法的优点，出现了一些模拟裂纹扩展的耦合数值方法，如Rao和Rahman提出的无
网格－有限元耦合方法，田荣提出的基于有限覆盖的无单元法，Li和Cheng提出了的无网格一流形元耦
合方法等。
总的来讲，这类方法模拟岩石裂纹扩展时完全基于断裂力学分析，对于单裂纹或少量裂纹扩展问题可
以得到精确的解答，但遇到多裂纹汇交时，由于各自裂尖应力场的奇异性，求解将遇到数学上的困难
，而且断裂理论中关于多裂纹相互作用方面的研究也不成熟。
　　既然基于断裂理论的数值方法模拟裂纹扩展时遇到了难以解决的困难，那么有些学者就另辟蹊径
，摒弃以往做法，而从细观层次上分析材料的破坏行为，提出了一些细观断裂分析方法。
　　Rossi和Richer提出了一种基于有限元分析的概率模型，在此模型中，按照一定的概率分布给单元
赋材料属性，并采用抗拉准则和莫尔一库仑准则来判断单元是否破坏。
唐春安也基于类似的模型，提出了模拟脆性材料渐进破坏过程的数值分析方法（RFPA），该方法通过
考虑细观单元力学参数的非均匀性来模拟材料的非线性，通过考虑材料单元的参数弱化来模拟材料的
破坏，由于突破了传统的断裂理论，RFPA模拟岩石裂纹的萌生、扩展乃至贯通非常有效。
　　Burt和Dougill用梁模型模拟了脆性无序介质的连续破坏过程。
Zubelewiez和Bazant提出了一种基于离散元法的颗粒－界面元模型，此模型首先将材料离散成一系列互
不接触的颗粒，然后在相邻颗粒之间加入界面单元，通过界面单元的张拉破坏来模拟材料的断裂行为
。
邢纪波等在离散元法基础上提出了梁－颗粒模型，该模型将材料随机离散成相互接触的颗粒单元，相
邻颗粒单元之间由梁单元连接，当粱单元所受应力超过其强度时，就将它从计算网络中剔除，这样来
模拟材料的破坏，此模型对比单纯的梁模型有很大的优越性，在模拟岩体材料的破坏和宏观力学效应
方面有较好的效果。
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