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前言

数字遥感卫星技术和地面数字处理技术开始于20世纪60年代。
40余年过去了，我国在气象卫星、海洋和资源遥感卫星中都实现了传感器数字扫描和地面数字处理。
遥感系统处理将数码信号加工成可以辨识的数字图像，遥感应用处理源源不断地将可用的图像信息和
知识输送给用户。
遥感卫星应用在我国国民经济、社会发展、国防建设的宏观决策中发挥着不可或缺的作用；遥感卫星
数据与信息产品也成为国家基础性、战略性信息资源，同时展现出广阔的产业化前景。
进入21世纪，国家实现小康步伐加快，为了全面落实国民经济与自然全面、协调可持续发展的科学发
展观，国家宏观政策、自然灾害监测与管理、小城镇建设、绿色国内生产总值（GDP）、国家安全等
对遥感卫星信息和知识的需求与依赖更加强烈，对遥感应用的质量提出了更高的要求，也为遥感处理
技术发展提供了前所未有的机遇。
遥感数据获取技术与不断扩大的应用需求共同推动着遥感应用处理的发展。
遥感卫星应用的前提条件是通过遥感应用处理将遥感数字图像转变成可以使用的信息和知识。
随着国内外资源、环境遥感卫星系列的形成和地球系统探测计划的逐步实施，可利用的系列遥感卫星
传感器不仅覆盖了整个光谱波段，如MSS-ETM、SPOT-1～SPOT-5、CBERS1和CBERS2等，还包括高
光谱卫星传感器，如AVIRIS、Hyperion等，高空间分辨率卫星IKONOS、QuickBird等，以及MODIS
、GEMS、GRACE等科学探测卫星，逐步构成了对地球观测的遥感卫星网络，这标志着遥感卫星发展
到对地球综合、整体观测的新阶段。
在国际地球观测组织（GEOSS）2005～2015年10年计划的推动下，充分利用国际国内遥感卫星数据资
源解决实际应用问题，已经成为我国遥感界的时代命题。
其中，自动实现规模处理流程、定量反演地表物理生物量和积极引进遥感数据智能处理算法的要求突
显出来。
在这样一个大背景的推动下，作为长期工作在遥感图像处理研究领域的研究团队，我们敏锐地认识到
新需求的到来，同时不断思考在遥感数据智能处理的新领域作出“探路者”的贡献。
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内容概要

本书是作者经过10余年在人工智能理论与遥感信息理论学科交叉领域的实践，不断探索所取得的成果
总结。
全书主要内容包括空间变换与分割、贝叶斯网络、伪二维隐马尔可夫、神经网络、遗传算法、模糊算
法、粗糙集、支持向量机、禁忌人工免疫网络等算法和算法组合。
本书密切结合遥感应用中和图像处理中的问题，在介绍智能算法基本原理的同时，注重阐述算法与应
用问题的机理性结合，突出启发性和实用性，培养和提高思考问题和解决问题的能力。
本书附有智能算法的软件程序光盘及使用说明书。
    本书适合遥感技术、遥感信息机理和遥感图像应用处理专业的广大研究生使用，同时可供从事智能
处理的软件开发技术人员参考。
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章节摘录

插图：即使数学公式没有错误，从贝叶斯学习得出结果也是不切实际的，因为N个变量的可能的网络
结构数目超过n的指数次幂，而逐一排除这些假设的网络结构是很困难的。
可以应用一个“模型选择”的方法来解决这个问题，该方法假设p仅有一个狭窄的峰，在所有可能的
结构中选择一个最好的模型，认为是正确的模型。
“模型选择”方法又包括两种：一种是“打分搜索”方法；另一种是“依赖性分析”方法。
打分搜索方法的步骤就是通过打分确定好的网络结构模型，通过模型搜索来寻找好模型。
打分的标准，也就是确定好模型的标准包括贝叶斯质量测量、最小长度编码测量、信息论测量。
贝叶斯质量测量来源于贝叶斯统计学，主要是贝叶斯理论和共轭性。
模型搜索的算法主要有K2算法、Buntine's算法、CB算法:K2算法是Cooper和Herskovits（1992）提出的
，描述了一种贪婪搜索算法，给出可能性最大的网络结构。
该算法假定结点的顺序已经确定，它从一个空的网络开始，根据每个结点的顺序，通过依次迭代计算
而完成对网络结构的搜索。
Buntine's算法并不需要事先确定结点的顺序，该算法起点是一个空的父结点集合，每一步的迭代计算
中在没有环和对网络质量增加的时候便增加一条连接弧度，最后完成对模型的搜索。
CB算法是K2算法的扩展，它使用条件独立性检验准则从数据中产生一个好的结点顺序，然后用K2算
法产生的结点顺序建立网络结构。
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《遥感数据智能处理方法与程序设计(第2版)》：地球观测与导航技术丛书。
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