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前言

　　随着空间技术、信息技术和生命科学等现代科学和工业技术的快速发展，对小型低温制冷机的品
种和质量的需求正在不断增加，广大科技工作者对有关低温制冷机的基本知识和各种制冷机的工作特
点及应用技术了解的要求十分迫切。
陈国邦教授和汤珂博士撰写的《小型低温制冷机原理》一书适应了广大读者的这种要求，在这部新书
即将出版之际，特此表示祝贺。
　　陈国邦教授从事低温制冷技术的研究和教学已经4。
余年，1985年以来，他及其领导的团队在小型低温制冷机研究开发中做出了出色的工作，在国内外产
生广泛的影响。
《小型低温制冷机原理》一书即是对过去工作的全面总结和在此基础上的拓展，将理论研究成果与研
发实验中碰到的问题进行深入的剖析，从而为研究同行们带来新的启迪。
　　该书介绍了低温制冷机的基础知识，分析了理论低温制冷循环的热力学原理，探讨了各种实际损
失对制冷性能的影响，给出了制冷机设计方法和典型实例，论述了若干新型低温制冷方法的开发研究
进展和突出成就，指出了小型低温制冷技术在现代科学技术和国防工业中的重要作用和应用要求，展
示了小型低温制冷技术的发展前景。
　　该书内容深入浅出，循序渐进，配有大量图表和例题，以满足普及和提高两方面的需求；该书融
人了作者多年的研究成果，在叙述小型低温制冷机基本原理的同时，也具有很好的前沿性；该书内容
在学术上有显著的创新性，在探讨新型低温制冷机原理及交变流动的低温回热器设计等方面具有显著
特色。
　　该书具有很高的学术价值和应用价值，其出版对国内相关知识的传播和普及起到很好的承上启下
的作用。
望该书能带给广大读者及时和有价值的帮助。
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内容概要

　　《小型低温制冷机原理》介绍了小型低温制冷机的基础知识，分析了理论低温制冷循环的热力学
原理，探讨了各种实际损失对制冷性能的影响，给出了制冷机设计方法和典型实例，论述了若干新型
低温制冷方法的开发研究进展，指出了小型低温制冷技术在现代科学技术和国防工业中的重要作用和
应用要求。
重点介绍了近20年来在开发采用磁性回热材料的液氦温区低温制冷机、小孔型脉管制冷机和采用热声
驱动的脉管制冷机以及交变流动的低温回热器设计等新型低温制冷技术方面所取得的最新成就，展示
了小型低温制冷技术的发展前景。
　　全书共分6章：第1章是小型低温制冷机导论；第2章介绍吉福特-麦克马洪循环制冷机；第3章介绍
斯特林循环制冷机；第4章介绍脉管制冷机；第5章介绍低温制冷机回热器；第6章介绍间壁换热式低温
制冷机(节流制冷器、布雷顿循环制冷机与波利斯制冷机)。
　　《小型低温制冷机原理》适合从事低温制冷技术研究开发、运行操作和营销管理的有关技术人员
阅读参考，也可供高等院校师生作为高年级本科生、研究生和博士生的选修课教材和参考书。
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章节摘录

　　小型低温制冷技术在现代科学与工业的许多领域获得了广泛的应用，这是因为一些仪器设备在低
温下工作能获得更高的效率和灵敏度、更快的运行速度；而另一些仪器设备必须在给定的低温条件下
才能正常工作。
例如，超导器件的工作机制就是利用材料在其临界转变温度下产生相变而出现的超导现象。
低温制冷机适用于需小型冷却要求的场合，具有紧凑、快速、便携、高效等特点，自20世纪50年代以
来获得迅速发展，成为低温工程领域不可分割的一个分支。
　　在详细讨论各种低温制冷机的工作原理、关键技术及运行应用之前，需要对各种低温制冷机的一
些共同术语有一个普遍性的了解，本章将之作为导论予以介绍，内容包括低温制冷机及性能参数定义
、低温制冷机分类、回热式低温制冷循环以及需求和应用等4节。
　　1.1 低温制冷机及性能参数定义　　1.1.1 小型低温制冷机　　小型低温制冷机是一种能提供温度
低于120K（－153度）直至1K附近的小型机械式制冷设备，在1－120K温区内能提供的制冷量处于从几
毫瓦到接近1kW的范围。
　　1.1.2 制冷温度与制冷量　　在工程中经常用实测的有效制冷量来评价低温制冷机的性能，这是因
为实际制冷机从低温位向高温位逆向泵热的过程中，需要克服多种不可逆损失，这些损失需要用制冷
机的理论制冷量来补偿。
为了准确理解制冷量的含义，在定义制冷量的同时，要求定义获取该制冷量的温度，其原因在于不同
温度下制取相同的冷量所消耗的能量是大不相同的。
例如，在液氦温度（4K）下制取lW制冷量所需要的理论功（74W），大约是在120K温度下制取lW冷
量所需用的理论功（1.5 w）的50倍。
上面数据是根据理想的卡诺热力学循环计算而得，计算时假设环境温度为300K。
而实际输入制冷机的功，要比计算的卡诺值大2倍以上。
在多数情况下，实际耗功值比理想值要大10－100倍。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<小型低温制冷机原理>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 6


