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内容概要

　　纤维增强复合材料（FRP）片材加固钢筋混凝土（RC）构件的疲劳性能及其耐久性是国内外土木
建筑领域的前沿课题。
本书主要介绍作者承担的国家自然科学基金项目和广东省自然科学基金项目的研究成果，主要内容包
括：常幅载荷下FRP加固RC构件的疲劳性能、随机载荷下FRP加固RC构件的疲劳性能、预应力FRP加
固RC构件的疲劳性能、环境温度对FRP加固RC构件疲劳性能的影响、FRP加固RC构件疲劳主裂纹扩展
、FRP加固RC构件疲劳损伤演化规律和FRP加固RC构件的疲劳寿命预测。
　　本书可供土木工程、道路与桥梁工程、工程力学等专业的本科生和研究生，以及从事桥梁工程、
工业民用建筑、工程力学、固体力学等领域的研究人员和技术人员参考。
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章节摘录

　　第1章　疲劳与断裂力学基础　　1.1　疲劳基础知识　　疲劳（fatigue）与断裂（fracture）是引起
工程结构和构件失效的最主要原因。
在21世纪的今天，人们对传统强度（静载荷作用、无缺陷材料的强度）的认识已相当深刻，工程中强
度设计的实践经验和积累也已十分丰富，对于传统强度的控制能力大大增强。
因此，疲劳与断裂引起的失效在工程失效中越来越突出。
　　工程实际中发生的疲劳断裂破坏，占全部破坏事件的50％～90％，长期以来，它一直是机械、结
构失效的最常见形式。
因此，工程技术人员必须认真考虑可能出现的疲劳断裂问题。
　　1.1.1　疲劳的定义　　关于疲劳的定义，美国试验与材料协会（American Society of Test and
Materials，ASTM）在《疲劳试验及数据统计分析的有关术语的标准定义》（ASTME206—72）中所作
的定义如下：　　在几点或某些点承受扰动应力，且在足够多的循环扰动作用之后形成裂纹或完全断
裂的材料中所发生的局部的、永久结构变化的发展过程，称为疲劳。
　　上述定义指出疲劳问题具有以下特点：　　（1）只有在承受扰动应力作用的条件下，疲劳才会
发生。
　　（2）疲劳破坏起源于高应力或高应变的局部。
　　（3）疲劳破坏是在足够多次的扰动载荷作用之后，形成裂纹或完全断裂。
　　（4）疲劳是一个发展过程。
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