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前言

　　《医用物理学实验》第1版是为适应21世纪高等医学教育的全新发展和变革的需要而编写的。
它是中国医科大学物理学工作者在教学岗位上长期进行医学物理学教学实践的经验积累和改革创新教
育科研成果的结晶。
多年来，许多医学院校的专家同仁都到过中国医科大学就医用物理学实验和医学影像物理学实验的开
设情况进行考察、取经，并深入探讨实验的现存问题和发展趋势。
我们把这些经验积累和改革创新成果编写成册并出版发行，不仅为医学院校大学物理实验教学的规范
化提供一个平台，而且也可以更好的与兄弟院校进行交流，探索大学物理教育对医学生培养的最佳模
式。
　　今天，我们在第1版《医用物理学实验》使用4年之后，又联合沈阳医学院的同行专家对原教材进
行了修订。
大家经反复交流切磋，进一步改进并完善了医用物理实验课的结构框架，共同推出第2版《医用物理
学实验》。
其中，在总字数未增的前提下，实验由原来的26个增至30个。
全书更为系统、更为合理、更具普适性的反映教学改革理念和医学教育中物理学科发展需求特征。
　　本书以3个版块为框架，即误差理论体系，包括实验设计与数据处理理论；大学物理学计算机模
拟实验；大学物理学实物操作实验。
后两个框架属于实践操作部分，又包括了四个层次：设计性实验、综合性实验、计算机模拟实验和生
物医学应用实验。
　　本教材的编写目的是要使医学生通过大学物理实验课程的学习和训练，全方位地掌握严谨的物理
实验方法理论，加强科学思维能力、实际操作能力以及创新能力的培养，并利用计算机充分延伸医用
物理实验的深度和广度，达到从理论到实践、从主观到客观、从物理到医学、从研究到应用的立体化
教育目标，以适应现代医学发展的需求。
　　本教材在编写上有以下几个特点：　　（1）在实验项目的覆盖性上，既注意了作为一门独立课
程的完整性和系统性，也注意了医学教育的特点。
实验内容既有基础物理学的力、热、光、电磁部分和近代物理学部分；也有医学物理实验部分和影像
物理实验部分。
不仅可以作为医学与生物学本科各专业使用的医学物理实验教材，而且还可以作为医学影像专业学生
使用的影像物理学实验教材。
　　（2）对定量研究实验的处理上，注意了开发学生智力潜能以及创造能力的培养。
在要求学生掌握和应用测量误差与数据处理的基本思想和方法的同时，增加了由学生自行设计实验的
内容，包括根据实验误差限设计样本含量；通过现有实验仪器设计新的物理实验等。
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内容概要

本书是为适应21世纪高等医学教育的全新发展和变革的需要由中国医科大学和沈阳医学院的物理学工
作者共同编写的，是这些老师们在教学岗位上长期进行医学物理教学实践的经验积累和改革创新的教
育科研成果的结晶。
全书以3个版块为框架，即误差理论体系，包括实验设计与数据处理理论；大学物理学计算机模拟实
验；大学物理学实物操作实验。
后两个框架属于实践操作部分，共开设30个实验，分布在4个层次内：即设计性实验、综合性实验、计
算机模拟实验和生物医学应用实验。
其中的生物医学应用实验以医学影像物理学实验为主。
    因此，本教材既适用于医学院校各专业学生的“医用物理学”实验课教学；也适用于医学影像专业
学生的“医学影像物理学”实验课教学使用；同时，还可以提供给从事生物医学和临床医学的科技工
作者作为参考书。
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章节摘录

　　第一章　误差理论与数据处理　　任何科学实验都离不开定性的观察和定量的测量，而在一切定
量测量中，结果都不可避免地存在着测量误差（measurement error），这就要求我们必须懂得：如何根
据测量的误差限要求，选择合适的测量方法和适当的测量仪器；如何在测量中尽量减少误差；如何在
测量中将得到的原始数据归纳、整理、处理；测量结束后，如何对测量结果的可信程度给出科学的估
计并正确地表达出来。
这些都要求实验者必须掌握有关测量误差的一些基本知识和一些必要的数据处理方法，这一点对医学
生来说是至关重要的。
　　第1节　误差的基本概念　　一、物理量的测量　　测量是利用实验方法获得被测物理量数值大
小的过程。
测量的意义是将待测的物理量与一个选作标准的同类量进行比较，以确定它们之间的倍数关系。
作为标准的同类量称作单位；倍数称作测量数值。
因此，一个物理量的测量值就是测量数值与单位的乘积。
物理量的大小是客观存在的，而选择不同的单位时，测量数值则有所不同。
单位越大，测量数．值越小，反之亦然。
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