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前言

复杂大系统的综合自动化、智能自动化，国民经济管理大系统宏观调控的需求，以及建设和谐社会、
和谐世界等重大问题的提出，都涉及“协调控制”问题。
“协调”是工程技术、社会经济、生物生态等领域持续发展的普遍需求与共性问题。
各变量之间的关系有时是线性的，但在实际系统中往往是非线性的。
世界的本质是非线性的，非线性无处不在，非线性是一切复杂性之源。
这就相应地要求“协调控制理论”向“非线性协调控制理论”方向发展，非线性协调控制理论研究具
有重要的理论意义和实际意义。
本书基于涂序彦教授的多变量协调控制理论、大系统控制论等学术思想和研究工作，以北京市自然科
学基金项目“非线性系统协调控制模型及应用研究”（4092013）、北京市教育委员会科技面上项目“
基于无速度传感器的印刷机电机非线性调速技术研究”（KM200810015003）、北京印刷学院人才引进
项目“基于现场总线的协调控制系统研究及应用”、北京印刷学院院选重点项目“交流伺服系统非线
性协调控制关键技术研究”为任务背景，就非线性协调控制系统状态方程求解、协调市场经济运动规
律分析等方面展开了初步研究。
本书主要内容包括：非线性多变量协调控制理论基础、非线性协调控制系统状态方程的近似迭代解法
、非线性协调控制系统状态方程的近似级数解法、六维电子束非线性多变量协调控制系统的动态分析
方法、非线性协调控制系统的广义知识模型、协调市场经济运动规律分析以及产品概念设计过程的协
调控制理论和方法。
本书是在涂序彦教授的指导和帮助下完成的，韩力群教授对本书的写作也提出了宝贵意见，在此表示
感谢。
此外，还要感谢北京市自然科学基金委员会、北京市教育委员会对本书中涉及的研究内容给予的资助
。
同时，感谢“北京市属高等学校人才强教计划资助项目”资助出版本书。
由于作者水平有限，本书中难免会有不妥之处，衷心希望读者批评指正。
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内容概要

本书系统地论述了非线性协调控制系统的初步理论、方法和技术。
主要内容包括：非线性多变量协调控制理论基础、非线性协调控制系统状态方程的近似迭代解法、非
线性协调控制系统状态方程的近似级数解法、六维电子束非线性多变量协调控制系统的动态分析方法
、非线性协调控制系统的广义知识模型、协调市场经济运动规律分析以及产品概念设计过程的协调控
制理论和方法。
    本书适合从事控制科学、智能科学、系统科学、计算机科学等领域研究的学者、研究生和工程技术
人员阅读。
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章节摘录

插图：第2章 非线性控制理论概述2.3 非线性控制现代理论对非线性系统的研究的一个重要突破是在20
世纪80年代，以把微分几何和微分代数理论等数学方法相继引入到非线性系统控制的研究中为标志，
人们对非线性系统的研究进入一个崭新的阶段，并取得了丰硕的成果。
近十几年来，人们对不确定非线性系统的研究工作主要集中在以下几个方面。
2.3.1 微分几何控制理论非线性系统在过去的几十年的进展主要是定性的，与线性系统的本质进展相差
越来越远，主要是因为没有合适的数学工具。
但随着数学理论的发展，这种被动局面得以扭转。
人们在对非线性系统正则型进行严格理论研究过程中导致了新的进展：微分几何控制理论和微分代数
控制理论的应用与实现。
把微分几何和微分代数理论等数学方法相继引入到非线性系统控制的研究中，这使得研究模式摆脱了
局部线性化和小范围运动的限制，实现了对非线性控制系统的大范围分析和综合。
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