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前言

传统意义上的物理演示实验是指在物理课堂上，密切结合课堂讲授内容，由教师操作给学生看的实验.
这些实验装置简单、主题突出、操作简单、效果直观、生动形象、富有启发性，在帮助学生理解、掌
握相关物理概念，提高学习兴趣方面有着十分重要的作用。
近年来，随着技术进步，演示手段、演示仪器也在不断创新，演示内容早已超出了传统的课堂教学内
容，新开发的演示仪器一般都有很强的时代性、趣味性和科普性，为了满足通识教育和科普教育的需
要，目前越来越多的高校将物理演示实验室建成了开放实验室，有的已经接近于小型科技展览馆的规
模，并面向所有理工科和文科类大学生开设了“物理演示实验”这门公共选修课.正是在这样的环境下
，我们根据多年来实验教学改革的成果和经验，编写了这本《物理演示实验教程》。
本教程共分力学、热学、电磁学和光学四个部分，每个部分又分为若干个类别，共计112个演示实验内
容.每个实验均按照“实验目的”、“实验装置”、“实验原理”、“实验步骤与演示效果”、“注意
事项”和“思考题”组织编写，此外，本教程还具有如下几个显著特点：1.实验原理部分力求通俗易
懂，适合通识教育和科普教育根据多年来的教学经验，选修“物理演示实验”课程的学生大多是大学
低年级学生以及文科类学生，许多学生只有高中物理基础，因此作者在编写时尽量避免复杂、深奥的
数学公式，力求使用通俗易懂的科普语言和一些简单必要的物理定义式解释实验原理，这样既能使理
工类的学生能加深对相关物理概念的理解，激发好奇心，提高学习兴趣，又能对文科类学生起科普教
育的作用。
2.实验内容按类划分，便于分类教学本教程共分四个部分，每一部分又分为若干个类别，在同一类别
的实验中，我们将实验原理、演示主题基本相同的几个实验集中在一起，例如实验1.15～实验1.18都是
受迫振动与共振类演示实验，实验1.25～实验1.30都是驻波类演示实验，其中第一个实验的实验原理通
常写得比较具体详细，特别适合学生阅读，即使是对于没有相关物理基础的学生，也能通过阅读本教
程，理解相关概念和实验原理。
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内容概要

本书是国家级物理实验教学示范中心系列教材之一，该系列教材是在总结武汉大学物理实验教学示范
中心近十年实验教学改革成果的基础上编写而成的，本书分为力学、热学、电磁学和光学四个部分，
每个部分又分为若干个类别，共112个演示实验，书中的演示实验内容不仅可以加深对物理知识的理解
，同时还具有很强的趣味性和科普性。

本书可作为高等学校大学物理演示实验课程的教材或参考书，也可供社会渎者阅读。
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书籍目录

一 力学部分
 机械能守恒与转换类
 实验1.1 锥体上滚
 实验1.2 滚摆(麦克斯韦滚)
 实验1.3 七联球碰撞演示
 实验1.4 过山车
 角速度矢量合成类
 实验1.5 角速度矢量合成演示仪
 实验1.6 (球形刚体的)角速度矢量合成演示实验
 角动量定理及角动量守恒类
 实验1.7 茹科夫斯基转椅演示角动量守恒
 实验1.8 悬挂式角动量守恒演示实验
 实验1.9 大型回转定向仪
 实验1.10 角动量合成演示实验
 实验1.11 陀螺的进动
 实验1.12 车轮的进动
 刚体的平面平行运动及转动定律类
 实验1.13 刚体的平面平行运动(斜面圆柱式)
 实验1.14 转动定理演示仪
 受迫振动与共振类
 实验1.15 竖直方向弹簧振子的受迫振动与共振演示
 实验1.16 多谐单摆的受迫振动与共振演示
 实验1.17 弹簧片的受迫振动与共振演示
 实验1.18 共振小娃演示实验
 振动合成类
 实验1.19 简谐振动的合成演示
 实验1.20 音叉
 实验1.21 激光李萨如图形演示实验
 波动类
 实验1.22 弹簧纵波演示仪
 实验1.23 水波盘演示仪
 实验1.24 弦驻波和环形驻波演示实验
 实验1.25 弹簧纵驻波演示实验
 实验1.26 液体驻波演示实验(昆特管)
 实验1.27 声悬浮演示实验
 实验1.28 鱼洗
 流体力学类
 实验1.29 伯努利悬浮器演示实验
 实验1.30 伯努利定律演示实验
 实验1.31 气体流速与压强的关系演示实验
 实验1.32 流体流线演示实验
 实验1.33 空气的黏滞现象
 其他
 实验1.34 傅科摆
 实验1.35 转动液体中的压强分布
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 实验1.36 离心力演示
 实验1.37 大型混沌摆
二 热学部分
 实验2.1 气体动理论的模拟演示
 实验2.2 气体速率分布模拟演示实验
 实验2.3 热声制冷效应演示实验
三 电磁学部分
 静电类
 实验3.1 静电跳球与静电摆球
 实验3.2 几种常见带电体的电场线
 实验3.3 导体表面的场强大小与曲率的关系
 实验3.4 尖端放电系列实验
 实验3.5 避雷针
 实验3.6 静电除尘
 实验3.7 “鸟笼”演示静电屏蔽现象
 实验3.8 滴水自激感应起电
 实验3.9 高压带电作业
 实验3.10 雅各布天梯
 实验3.11 辉光球
 实验3.12 电介质的极化
 手触电池与温差电现象类
 实验3.13 手触电池
 实验3.14 温差电流演示实验
 实验3.15 温差发电演示实验
 实验3.16 帕尔贴效应演示实验
 实验3.17 温差电磁铁演示仪
 电路类
 实验3.18 基尔霍夫定律演示实验
 实验3.19 RC电路时间常数演示实验
 磁力类
 实验3.20 磁力演示实验
 实验3.21 磁力悬球演示实验
 实验3.22 安培力演示实验
 实验3.23 巴比轮演示仪演示磁力矩
 磁介质类
 实验3.24 顺磁质磁化的模拟演示
 实验3.25 巴克豪森效应演示实验
 实验3.26 热磁轮
 实验3.27 光点反射磁致伸缩演示实验
 电磁感应类
 实验3.28 电磁感应演示实验
 实验3.29 楞次定律及磁悬浮演示实验
 实验3.30 跳环式楞次定律演示仪
 实验3.31 涡电流演示实验
 实验3.32 互感音频演示仪
 实验3.33 电磁驱动
 实验3.34 单相旋转磁场演示实验
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 实验3.35 旋转磁场与感应电机演示实验
 实验3.36 涡流热效应
 实验3.37 涡流阻尼摆
 其他
 实验3.38 趋肤效应演示实验
 实验3.39 电磁波的发射与接收演示实验
 实验3.40 亥姆霍兹线圈磁场演示实验
四 光学部分
 几何光学类
 实验4.1 薄透镜的成像规律
 实验4.2 薄透镜焦距的快速测定
 实验4.3 透镜像差系列实验
 实验4.4 弯曲的激光束
 实验4.5 光学幻影
 实验4.6 窥视无穷——反射多像簇的动态变幻
 光的颜色
 实验4.7 光的色散现象
 实验4.8 三基色合成演示实验
 光通信
 实验4.9 光通信演示实验
 光的干涉类
 实验4.10
四个双光速干涉的演示实验——杨氏双缝、菲涅耳双面镜、双棱镜、劳埃德镜
 实验4.11 薄膜干涉实验1——薄云母片的等倾干涉
 实验4.12
薄膜干涉实验2——两平晶间空气膜的等厚和等倾干涉(激光照射)
 实验4.13 薄膜干涉实验3——牛顿环(激光束照射，反射到屏幕)
 实验4.14 薄膜干涉实验4——肥皂膜的等厚干涉
 实验4.15 细玻璃管的干涉
 实验4.16 用迈克耳孙干涉仪演示等倾、等厚干涉条纹
 光的衍射类
 实验4.17
光的菲涅耳衍射实验——圆屏衍射、圆孔衍射、针尖衍射、十字孔衍射、直边衍射
 实验4.18 夫琅禾费衍射1——单缝、单丝、双缝、多缝、圆孔、圆屏
 实验4.19 夫琅禾费衍射2——一维光栅、正弦光栅、二维正交光栅
 实验4.20 菲涅耳衍射与夫琅禾费衍射的区别
 实验4.21 波带片
 实验4.22 全息照相
 实验4.23 阿贝成像原理与空间滤波
 实验4.24 θ调制演示实验
 光的偏振类
 实验4.25 偏振仪上的起偏与检偏实验
 实验4.26 反射与折射的偏振实验——布儒斯特定律
 实验4.27 晶体的双折射及双折射引起的偏振现象
 实验4.28 波片圆、椭圆偏振光的产生与检验
 实验4.29 显色偏振
 实验4.30 会聚偏振光的干涉
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 实验4.31 旋光现象及旋光色散
 其他
 实验4.32 激光合成图案演示实验
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章节摘录

插图：如果将一根导体棒的一端加热，实验表明，在导体棒的两端将会出现电势差，这是因为金属中
的自由电子和气体分子一样，在温度不均匀时会产生热扩散，自由电子会从高温端扩散到底温端，在
导体的低温端积累起来，从而在导体两端产生电势差，这表明，导体两端温度不同时，导体上也有电
动势存在，这称为汤姆孙电动势，如图3.14.2所示，汤姆孙电动势的大小与导体的材料和两端的温度差
有关，不过，如果用同一种金属构成一个闭合回路，不管回路上的温度差为多大，回路中汤姆孙电动
势的代数和为零，所以回路中不会形成电流。
如果将两个不同的金属导体相互接触，在两导体上也会产生电势差，这表明两导体互相接触时，在接
触面上也会产生一种电动势，称为帕尔贴电动势，如图3.14.3所示，其大小与两导体的性质和接触点的
温度有关，这是因为在不同的导体内部，自由电子的密度不同，通过扩散现象，自由电子密度n较大
的导体内因失去电子而带正电荷，自由电子密度n较小的导体内因得到电子而带负电，所以在两导体
的接触面上就会形成一个电势差，如果用几个不同的导体构成一个闭合回路，则在每个接头处都会产
生帕尔贴电势差，但是如果导体上各处的温度一致，整个回路上的帕尔贴电动势的代数和也为零，所
以，也不会在回路中形成电流。
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编辑推荐

《物理演示实验教程》：普通高等教育“十一五”规划教材,国家级物理实验教学示范中心系列教材
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