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前言

　　按照教育部工程材料及机械制造基础课程教学指导组提出的“学习工艺知识·增强工程实践能力
，提高综合素质（包括工程素质），培养创新精神和创新能力”的课程教学目标，华中科技大学工程
训练中心经过多年努力，建立了完善的工程训练机制，充分挖掘传统工程训练项目的内涵，发挥先进
制造技术训练项目的优势，全面开展分层次、模块化、柔性化和开放式的工程训练活动，把创新实践
融人工程训练的全过程中。
通过作品创意设计、方案论证、工艺确定、加工制作、作品答辩等一系列环节，培养学生完整的工程
意识、创新意识和综合能力。
　　在整合金工实习和电子工艺实习的基础上，突破原有的课程体系和内容的束缚，加强各主要实训
部分教学内容之间的交叉与融合，注重提高学生的职业技能与素质，增强就业竞争力，建立了“主动
实践，应用领先、边界再设计”、以提高学生综合能力和创新思维为主线的工程训练课程新体系。
根据工程实践教学的基本特点，组织骨干教师，认真策划与实施，编写了此套工程训练系列教材。
该系列教材重视理论紧密联系实际，提倡学习是基础，思考是关键，创新之根在于实践。
通过一系列实践教学环节建立学生的创新意识，培养创新能力；通过构建相应的教学方法和教学手段
，将创新教育有机地融入实践教学之中。
　　该系列教材由《冷加工技术》、《材料成形技术》、《特种加工技术》、《机械装配技术》、《
机械创新设计技术》和《电子创新设计技术》组成，并配有相应的实验训练设备和实践教学模块。
其内容覆盖面宽，知识反映面新，体现出现代工业技术综合性、多学科交叉与融合的特点，能够满足
不同学科培养复合型、创造性人才的需要。
该系列教材在内容和教学方法上强调综合，强调大工程背景，强化工程意识和工程实践能力的培养。
尽力结合工业产品开发、设计、制造的全过程；大量增加了新材料、新技术、新工艺等“三新”内容
，体现出科学技术的最新发展，使传统的金工实习和电子工艺实习平稳地朝现代工业培训的方向发展
。
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内容概要

本书是在培养学生的自主精神、创新意识和工程概念的教育方针指导下，根据制造技术的最新进展与
需求，针对特殊零件的加工，讲解特种加工技术的基础知识和常用的特种加工方法的原理及应用。
主要包括电火花加工的基本原理、分类及其加工规律；电火花加工机床及加工实例；电化学加工原理
及应用；激光加工技术；电子束和离子束加工技术和超声加工技术等。
    本书可作为高等院校工程训练课程配套教材，也可供工程技术人员参考使用。
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章节摘录

　　第1章 概论　　1.1特种加工的产生与发展　　20世纪50年代以来，根据生产发展和科学实验的需
要，很多工业部门，尤其是国防工业部门要求产品朝高精度、高速度、高温、高压、大功率、小型化
等方向发展，所用的材料越来越难加工，零件形状越来越复杂，精度、表面粗糙度和某些特殊要求也
越来越高，对机械制造部门提出了下列新的要求：　　（1）各种难切削材料的加工问题，如硬质合
金、软合金、耐热钢、不锈钢、淬火钢、金刚石、宝石、石英以及锗、硅等各种高硬度、高强度、高
韧性、高脆性的金属及非金属材料的加工。
　　（2）各种特殊复杂表面的加工问题，如发动机匣、整体涡轮、喷气涡轮机叶片、锻压模和注射
模的立体成形表面，各种冲模、冷拔模上特殊断面的型孔、炮管内膛线、喷油嘴、栅网、喷丝头上的
小孔、窄缝等的加工。
　　（3）各种超精、光整或具有特殊要求的零件的加工问题，如细长轴、薄壁零件、伺服阀、弹性
元件等低刚度零件的加工，以及对表面质量和精度要求很高的航空航天陀螺仪的加工。
　　在生产的迫切需求下；人们相继探索研究新的加工方法，于是各种区别于传统切削加工方法的特
种加工方法先后应运而生。
目前，特种加工技术已成为机械制造技术中不可缺少的一个组成部分。
　　特种加工不是主要依靠机械能，而是主要借助电能、热能、声能、光能、电化学能等能量或其复
合以实现材料切除的加工方法，与机械加工方法相比具有许多独到之处。
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