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前言

　　《工程数学》是继《高等数学》之后的又一门重要的基础课程，它包括线性代数、概率论、数理
统计、复变函数、积分变换和数理方程等内容。
　　本教材曾于1995年在海军工程大学内部出版，在使用了5年后进行过一次改编。
本次编写根据时代发展对工科数学教学的变革要求在原教材的基础上进行了较大幅度的内容调整。
在编写过程中，我们吸收了国内外同类教材的优点，并结合多年教学实践的经验，注意了理论知识实
际背景的介绍、学科发展历程的叙述和数学应用软件的简介，增强了实用性。
在内容取舍、例题选择、习题配备以及叙述方式上，注意反映教学的特点和要求。
在应用性较强的章节后配备了相应的数学软件知识和程序实例，为同步进行的数学实验打下基础，帮
助读者更好地体会数学的工具作用。
重要的词汇给出了中英文对照，留下延伸阅读的接口。
每章后进行了简明扼要的小结，可以帮助读者理清基本内容纲要，并便于教学和自学。
　　本书努力打造鲜明的特色，体现如下：　　1．在整体框架方面，保证了基本概念、基本理论和
基本方法的完整。
在具体内容取舍上，则结合教学实际，侧重于工程数学的基本方法，同时又兼顾了理论上的系统性和
逻辑上的严谨性。
　　2．概念、理论和方法的引入，注重说明它们的实际背景，体现实践、理论、再实践的认识论原
则。
精心组编的教学内容，由一层知识到另一层知识，力求体现事物的矛盾运动。
读者用心读完这套教材，不仅可以学到相关知识和科学思维方式，也能得到严密的逻辑训练。
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内容概要

本书共6篇30章，分为上、下两册。
上册包括线性代数、概率论、数理统计等基本内容，下册包括复变函数、积分变换、数理方程等基本
内容。
全书选材适当、结构合理，每章有小结、重要词汇中英文对照，在应用性较强的章节后还配有数学实
验基础知识，便于教师教学和读者自学。
    本书可作为高等学校本科工学、管理学等专业教材，也可作为教研工作者的参考书。
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书籍目录

第四篇  复变函数　第15章  复数与复变函数　　§15.1  复数及其代数运算　　§15.2  复数的几何表示
　　§15.3  复数的乘幂与方根　　§15.4  区域　　§15.5  复变函数　　§15.6  函数的极限与函数的连
续性 　 本章常用词汇中英文对照 　 习题15　第16章  解析函数　　§16.1  解析函数的概念　　§16.2  
函数解析的充要条件　　§16.3  初等解析函数　　§16.4  解析函数与调和函数  　本章常用词汇中英
文对照  　习题16　第17章  复变函数的积分　　§17.1  复变函数积分的概念　　§17.2  解析函数的基
本定理　　§17.3  多连通域的柯西积分定理　　§17.4  柯西积分公式　　§17.5  解析函数的高阶导数 
　 本章常用词汇中英文对照  　习题17　第18章  级数　　§18.1  复数项级数　　§18.2  幂级数　　
§18.3  解析函数的泰勒级数展开　　§18.4  洛朗级数 　 本章常用词汇中英文对照 　 习题18　第19章  
留数及其应用　　§19.1  孤立奇点的定义与分类　　§19.2  留数　　§19.3  用留数计算定积分  　本
章常用词汇中英文对照  　习题19　第20章  保角映射　　§20.1  保角映射的概念　　§20.2  分式线性
映射　　§20.3  唯一决定分式线性映射的条件　　§20.4  几个初等函数所构成的映射 　 本章常用词
汇中英文对照 　 习题20第五篇  积分变换　第21章  预备知识　　§21.1  引例　　§21.2  傅里叶积分公
式　　§21.3  单位脉冲函数（δ函数）  　本章常用词汇中英文对照 　 习题21　第22章  傅里叶变换　
　§22.1  傅里叶变换的概念　　§22.2  傅氏变换的性质　　§22.3  广义傅氏变换及傅氏变换举例  　
本章常用词汇中英文对照  　习题22　第23章  拉普拉斯变换　　§23.1  拉氏变换的概念　　§23.2  拉
氏变换的性质　　§23.3  拉氏逆变换　　§23.4  拉氏变换的应用  　本章常用词汇中英文对照  　习
题23第六篇  数理方程与特殊函数　第24章  数学物理方程和定解条件的推导　　§24.1  数学物理方程
的导出　　§24.2  定解条件　　§24.3  定解问题的提法　　§24.4  数学物理方程的分类  　本章常用
词汇中英文对照  　习题24　第25章  分离变量法　　§25.1  有界弦的自由振动　　§25.2  有限杆上的
热传导　　§25.3  稳恒状态下的定解问题　　§25.4  非齐次方程的解法　　§25.5  非齐次边界条件的
处理 　 本章常用词汇中英文对照  　习题25　第26章  行波法与积分变换法　　§26.1  一维波动方程的
达朗贝尔公式　　§26.2  三维波动方程的泊松公式　　§26.3  积分变换法举例 　 本章常用词汇中英
文对照 　 习题26　第27章  拉普拉斯方程的格林函数法　　§27.1  拉普拉斯方程边值问题的提法　　
§27.2  格林公式　　§27.3  格林函数　　§27.4  两种特殊区域的格林函数及狄氏问题的解  　本章常
用词汇中英文对照  　习题27　第28章  贝塞尔函数　　§28.1  贝塞尔方程的引出　　§28.2  贝塞尔方
程的求解　　§28.3  贝塞尔函数的递推公式　　§28.4  函数展开成贝塞尔函数的级数  　本章常用词
汇中英文对照  　习题28　第29章  勒让德多项式　　§29.1  勒让德方程的引出　　§29.2  勒让德方程
的求解　　§29.3  勒让德多项式　　§29.4  勒让德多项式的递推公式　　§29.5  函数展成勒让德多项
式的级数  　本章常用词汇中英文对照  　习题29　第30章  数学物理方程的差分解法　　§30.1  拉普拉
斯方程的离散化　　§30.2  用差分方法解抛物型方程 　 本章常用词汇中英文对照 　 习题30习题参考
答案参考文献附录8  傅氏变换简表附录9  拉氏变换简表附录10  拉普拉斯变换法则公式
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章节摘录

　　第四篇 复变函数　　数开方以及所对应的复数逐渐被人们所认识。
　　关于复数理论最系统的论述，是由瑞士数学家欧拉（L.Euler）作出的。
他在1777年系统地建立了复数理论，发现了复指数函数和三角函数之间的关系，创立了复变函数论的
一些基本定理，用符号“i”作为虚数单位，也是他首创的，此后复数才被人们广泛承认和使用。
　　在19世纪，复变函数的理论经过法国数学家柯西（A.Cauchy）、德国数学家黎曼（B.Riemann）和
魏尔斯特拉斯（K.Weierstrass）的巨大努力，形成了非常系统的理论，并且深刻地渗入到代数学、数论
、微积分方程等数学分支，同时，它在热力学、流体力学、电学等方面也有很多应用。
　　20世纪以来，复变函数已被广泛地应用在理论物理、弹性理论、天体力学等方面，与数学中其他
分支的联系也日益密切，致使经典的复变函数理论，如整函数与亚纯函数理论、解析函数的边值问题
等有了新的发展和应用，并且开辟了一些新的方向，如多元复变函数论、广义解析函数论等。
　　复变函数研究的中心对象是解析函数，因此，复变函数论又称为解析函数论。
　　由于实数是复数的特殊情况，因此复变函数理论中的许多结论与实函数中是类似的。
在学习复变函数中，我们应注意与高等数学中关于实函数中的概念和性质进行比较，找出其共同点，
但更重要的是找出其不同点，这样便于我们从更高的角度认识问题、研究问题。
这也是学好复变函数课程行之有效的方法。
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