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前言

　　细胞工程与基因工程、微生物工程和酶工程等构成了现代生物技术，是生物技术和生物工程专业
的骨干课程。
由于生物技术和生物工程专业历史较短，教材建设尚处于起步阶段。
近年来虽已有多本教材面世，但多数都有学科偏向，将动物细胞工程和植物细胞工程这两大部分内容
综合在一起的教材较少，这就对学生全面学习和掌握细胞工程带来了不便。
无论是动物细胞工程，还是植物细胞工程，都是以细胞生物学为理论基础，具有相同的技术基础。
在学科发展过程中，这两部分内容密不可分，在研究思想上相互启发，在研究方法上相互借鉴，合在
一起进行介绍和学习，不仅节约时间，还有助于学生分析、比较和综合能力的培养。
基于上述考虑，本书将动物细胞工程和植物细胞工程综合起来编写。
本书内容主要分为三部分：第一篇介绍细胞工程的基本技术基础，也就是动物细胞工程和植物细胞工
程都需要的基本技术，包括细胞培养的基本设施、基本条件、基本方法、基本技术等；第二篇介绍动
物细胞工程，包括细胞培养、细胞融合与单克隆抗体、胚胎工程、干细胞与组织工程、核移植技术与
动物克隆、转基因动物与动物生物反应器、动物染色体工程等内容；第三篇介绍植物细胞工程，包括
植物组织培养、植物的快速繁殖与植物脱毒、体外单倍体诱导与单倍体育种、植物胚胎培养、体细胞
胚胎发生和人工种子、原生质体融合、植物染色体工程、植物转基因技术等。
本书的编写力求突出三个特色。
一是内容处理上既要考虑到动物细胞工程与植物细胞工程的相通性与综合性，又要承认它们的特殊性
。
它们在理论基础和技术基础上有许多相同或相似的地方，但是由于动物细胞和植物细胞在结构上的差
异，使得研究技术与手段在许多方面又有着截然的不同，教条地生拉硬靠在一起就会造成不伦不类。
第一篇主要体现了它们的一致性，第二和第三篇体现其特殊性。
二是内容编写上既考虑到教材的基础性，又考虑到学科发展的先进性。
细胞工程是本科生的专业课程，需要提供给学生最基本的知识和技术，但又是发展最为迅速的学科，
知识更新周期短，技术创新速度快。
编写中选取基本的技术和原理进行系统的介绍，对学科的最新发展力求有所反映，在思考题中特别要
求学生对学科进展要及时追踪，还向学生推荐了相关网站，提供了本书的专门网页，使学生能得到最
新的资料，获得及时的帮助。
书中设有专门的实验进行技术训练和研究实践，帮助学生加深对学科知识的理解，掌握实验技术的要
领，培养创新意识和创新能力。
三是内容设置上既考虑到教材的理论性和系统性，又考虑到本教材的特殊性和实用性。
细胞工程是在学习生物化学、细胞生物学、胚胎学和发育生物学等课程的基础上开设的，因此，没有
必要将这些课程内容进行全面复述。
本书仅是在每篇开篇集中介绍与本部分紧密相关的基础理论知识，使学习者对研究与实验的原理有比
较清晰的了解和比较全面的把握。
细胞工程毕竟是一个应用性学科，是一门技术性很强的课程，大部分内容是对技术的描述和方法的介
绍。
我们在教学实践中体会到，实验内容紧跟教材内容安排比较实用，可以减少大量的内容重复，有助于
学生对所学内容从理论到技术有比较及时和全面的了解。
本书编写历时近两载，期间得到了不少同事和朋友的关心和帮助。
科学出版社和山东师范大学及各位作者所在学校给予了很大的支持，并得到了山东省改革试点专业—
—生物科学（师范类）专项经费的资助，参阅了国内外同行的大量资料，在此一并致谢。
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内容概要

　　本书主要介绍细胞工程的理论与技术，内容涉及动物细胞工程和植物细胞工程，主要分为三篇：
第一篇介绍细胞工程的基本技术基础，包括细胞培养的基本设施、基本条件、基本方法、基本技术等
；第二篇介绍动物细胞工程，包括细胞培养、细胞融合与单克隆抗体、胚胎工程、干细胞与组织工程
、核移植技术与动物克隆、转基因动物与动物生物反应器、动物染色体工程等内容；第三篇介绍植物
细胞工程，包括植物组织培养、植物的快速繁殖与植物脱毒、体外单倍体诱导与单倍体育种、植物胚
胎培养、体细胞胚胎发生和人工种子、原生质体融合、植物染色体工程、植物转基因技术等。
为了方便学习，教材配有内容提要、思考题、实验和相关网站。
　　本书是生物技术和生物工程专业的专业教材，也可供生物科学、医学、农学、林学及其他与生命
科学相关的专业的学生和科研技术人员参考。
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章节摘录

　　第1章　细胞培养的设施与基本条件　　生物体内的细胞可以通过机体的调节、代谢和保护等机
制而使其营养、环境、生长条件、抵抗有害因子能力等方面处于最佳状况。
而体外培养的细胞由于失去了对整体的依赖性，对实验室细胞培养的设施条件和人员素质提出了较高
的要求。
细胞培养是一项在体外长期进行的频繁操作工作，所用的培养基非常适合于微生物生长，所以预防培
养细胞受到污染是细胞培养成功与否的关键。
为了最大限度地创造既适合于细胞生长又可防止污染的环境，在培养过程中对细胞培养的设施、操作
规程和检测方法等都制定了严格的规范要求。
　　1.1　细胞工程实验室的设置　　1.1.1　动物细胞工程实验室的设置　　动物细胞工程实验室要求
严格保持无菌环境，避免微生物及其他有害因素的影响。
一般来讲，它应能进行六方面的工作：无菌操作、培养、制备、清洗、消毒灭菌处理和储藏。
各区最好分别设置于相连的各个房间，特别是无菌操作室最好能单独设置。
如都安置在一大实验室内，则无菌操作区与清洗、消毒灭菌区应分别位于两端，而制备、储藏和培养
区位于此两区之间。
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