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前言

　　自从1987年日本丰田汽车公司首次成功地开发出天然蒙脱石改性尼龙纳米复合材料并将其用于汽
车保险杠以后，全球纷纷开展了黏土改性聚合物基纳米复合材料的研究。
天然硅酸盐黏土具有高长径比、廉价及易于解离等特点，可赋予聚合物基纳米复合材料高强度及良好
的耐热性、韧性、电性能，因而成为近年来塑料纳米改性的一种有力手段。
　　本书从离子晶体的结构人手，介绍了几类常用于聚合物改性的天然硅酸盐黏土及其结构特征，其
中包括在我国具有较大储藏量、高品质的累托石黏土。
在此基础上，分析总结了近年来有关聚合物／黏土纳米复合材料的最新研究成果，并对纳米复合材料
中黏土插层／解离的热力学及动力学因素、改性纳米复合材料的结构及其影响因素、纳米复合材料的
性能等方面进行了论述；介绍了黏土复合聚合物电解质材料的制备、结构与性能，黏土改性的热固性
树脂基纳米复合材料的固化反应动力学，固化树脂的机械性能和热性能。
其内容涉及复合材料形貌的表征方法、纳米复合材料界面结构与分子动力学研究新思路、复合材料流
变学、高聚物固化动力学、高聚物复合材料的介电性等高分子科学与材料领域的基本物理‘化学等问
题。
另外，从应用角度介绍了多种用于黏土改性的有机改性剂及商品化的有机黏土、多种黏土改性的聚合
物体系，其中大部分是著者及其课题组在这一领域所做的研究工作。
书中所涉及的天然黏土改性聚烯烃复合材料、尼龙纳米复合材料等已经广泛应用于汽车零部件的制备
。
　　本书从高分子物理与化学的角度探讨聚合物复合材料的多层次结构以及多层次结构形成的物理化
学条件及其规律、结构一与.陛能的关系，为高分子材料与科学专业学生及这一领域的科研工作者在多
尺度下认识聚合物基复合材料的形貌、界面，了解结构与性能的关系提供一个很好的思路；为进一步
开发高性能聚合物／黏土纳米复合材料新品种、提升传统材料的性能并扩大其工程化应用范围提供理
论基础。
书中所涉及的纳米复合材料制备技术、结构表征、界面性能研究等方法对研究其他纳米复合材料的制
备、结构与性能关系具有一定的借鉴价值。
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内容概要

　　《聚合物、天然硅酸盐黏土纳米复合材料》系统论述了近几年来聚合物／天然硅酸盐黏土纳米复
合材料研究领域的主要研究成果，内容包括天然硅酸盐蒙脱土、累托石等的结构与性能，黏土的有机
改性，聚合物基黏土纳米复合材料的制备、结构与性能，黏土在聚合物中解离的热力学、动力学问题
，黏土对热固性树脂固化反应动力学的影响，黏土对聚合物熔体流变性、结晶性、力学性能、热机械
性能等的影响，论述并建立了黏土纳米复合材料微观力学模型。
书中的大部分内容为作者课题组近几年来的研究成果，另外还包括国际、国内相关学者的最新研究成
果。
　　《聚合物、天然硅酸盐黏土纳米复合材料》可供高分子科学与工程及相关领域的研究者阅读，也
可作为高等院校材料学及高分子化学与物理等相关专业师生的参考用书。
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章节摘录

　　第1章 硅酸盐黏土矿物的晶体结构及性能　　随着生产和科学技术的发展，人们对晶体的认识不
断深化。
晶体最本质的特点是其内部的原子或离子以一定周期性方式在三维空间中做有规则的排列。
从这个意义上来说，晶体是分布极其广泛的一类物质。
天然硅酸盐矿物就是氧与硅、铝、镁等元素以硅氧四面体形式连接成的不同的晶体结构，它是构成地
壳的主要成分，也是水泥、陶瓷、耐火材料等硅酸盐工业的主要原料。
在硅酸盐晶体中，除了硅和氧以外，组成中的各种阳离子多达50多种，因此硅酸盐晶体的结构十分复
杂。
根据硅酸盐中硅氧四面体的连接方式，硅酸盐可以分成岛状、链状、层状及架状四种晶体类型Ⅲ。
　　硅酸盐中硅氧键的离子性和共价性各占50％，而铝一氧键、镁一氧键的离子性分别占60％和70％
，因此人们常把硅酸盐矿物的结构当作离子化晶格来对待。
本章从晶体结构的基本原理出发，阐明层状硅酸盐的矿物结构、表面功能结构和性能，并在此基础上
，介绍了几种适用于聚合物改性的层状硅酸盐。
　　⋯⋯
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