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前言

大学物理实验是理工科学生进入大学后较早学习到的一门系统全面的实验课程，是学生实际技能训练
的开端。
进入21世纪以来，随着实验教学改革的不断深入，大学物理实验课程在实验技术、实验内容等方面都
在不断地更新变化。
为了提高学生的科学素质，培养学生的创新能力，大学物理实验教学既要让学生得到基本的实验技能
训练，又要让学生在综合能力方面得到提高。
这就要求大学物理实验的教学内容必须兼顾基础、综合、近代物理以及工程技术等方面。
全书是按照教育部颁布的《高等工科学校物理实验课程基本要求》，根据普通工科院校大学物理实验
教育教学的特点与任务，在对《大学物理实验教程》修订、更新与补充的基础上修改而成，分为基本
篇和提高篇共两册。
全书力求突出时代特色，采取由浅人深、循序渐进的方式编排实验内容，力求做到实验原理简明扼要
，实验公式推导完整，实验方法清晰合理，数据处理要求规范。
本书系统地介绍了大学物理实验课的任务与基本要求，较为全面地阐述了测量误差、不确定度以及数
据处理的基础知识，大学物理实验中的常用仪器及其相关知识，以及大学物理实验中常用的测量方法
。
在不确定度理论的介绍中，我们从大学物理实验教学的实际出发，由详到简，便于学生学习和具体应
用。
本书按不同的层次编人了较多综合应用力、热、电、光、近代物理各领域的物理实验方法和技术的实
验。
所有这些，均有助于学生进一步深入理解物理实验的设计思想和实验方法，培养学生的创新思维和理
论与实践相结合的能力。
本书基本篇各章节的内容既相对独立，又相互配合，且循序渐进，可作为高等工科院校、高等职业学
校和高等专科学校工科各专业的大学物理实验课程的基本教材。
提高篇着重在设计性实验、近代物理实验的指导，同时组编了常用的仪器及使用方法，可作为实验操
作的补充。
本书基本篇由吴锋、李端勇任主编，张昱、余仕成、胡亚联任副主编。
其中吴锋编修绪论、第一章、第二章（第一、二、四、五、七节）、附录；李端勇编修第二章（第三
、六节）、实验九、实验十六、实验十七、实验二十八、实验三十三、实验三十四；张昱编修实验一
、实验三十二、实验三十八、实验三十九、实验四十三、实验四十四；余仕成编修第二章一部分、实
验二十、实验二十一、实验二十五、实验四十一；胡亚联编修实验八、实验十五、实验十九；罗哗编
修实验十一英文部分、实验十二及英文部分、实验三十五及英文部分、实验三十六英文部分；余雪里
编修实验三、实验十、实验十八、实验二十二、实验三十；秦平力编修实验六、实验二十四、实验四
十五；
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内容概要

全书按照教育部《高等工科学校物理实验课程基本要求》，根据普通工科院校大学物理实验教育教学
的特点与任务，在对《大学物理实验教程》修订、更新与补充的基础上修编而成。
包括两册：《大学物理实验——基本篇》和《大学物理实验——提高篇》。
    本书为基础篇，系统地介绍了大学物理实验课程的任务与基本要求，较为全面地阐述了实验中常用
仪器及其相关知识以及常用的测量方法，按不同的层次编入了综合应用力、热、电、光、近代物理各
领域的物理实验方法和技术的实验，有助于学生进一步深入理解物理实验的设计思想和实验方法，培
养学生的创新思维和理论与实践相结合的能力。
    本书可作为高等学校本专科及高职高专工科各专业的大学物理实验课程教材，也可作为相关人员的
参考用书。
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书籍目录

绪论  一、物理实验的地位和作用  二、物理实验的基本环节  三、物理实验室规则  第一章  物理实验的
基本调整与操作技术  一、水平、铅直调整  二、零位调整  三、电学实验接线规则  四、光学仪器操作
规则  五、先定性观察、后定量测量的原则  六、逐次逼近法第二章　误差理论和数据处理的基础知识  
第一节　有效数字    一、有效数字    二、数值的舍入修约规则    三、有效数字的计算规则  第二节　误
差的基本概念    一、测量    二、测量误差  第三节　不确定度的基本概念    一、表征测量结果质量的指
标    二、不确定度的分类及合成方法    三、不确定度与误差    四、有效数字与不确定度的关系  第四节  
直接测量结果与不确定度的估算    一、测量值的最佳值——算术平均值一    二、直接测量结果不确定
度的估算    三、相对不确定度    四、直接测量结果的表示方法  第五节  间接测量结果与不确定度的估
算    一、间接测量结果的最佳值　  二、误差传递公式  　三、不确定度的传递公式  　四、间接测量的
结果表示方法  第六节　数据处理的常用方法    一、列表法      二、作图法      三、图解法      四、逐差法  
   五、最小二乘法  第七节　常用仪器的仪器误差    一、钢卷尺      二、游标卡尺    三、外径螺旋测微器  
 四、天平    五、电流表与电压表    六、直流电桥    七、直流电位差计    八、直流电阻箱第三章　基础
性实验  实验一　密度测量  实验二　气垫导轨上的碰撞实验  实验三　扭摆法测定刚体转动惯量    实验
四　光杠杆法测杨氏模量  实验五　液体黏性系数的测定  实验六　冷却法测固体比热容  实验七　静电
场的描绘  实验八　示波器的使用  实验九　用箱式电势差计校正电表    实验十　板式电位差计测电源
电动势  实验十　一牛顿环测曲率半径  Lab 11 Newton’S Ring  实验十二　光的偏振  Lab 12 Polarization
of Light  实验十三　动态法测量金属的杨氏模量  实验十四  金属线膨胀系数 第四章　综合性实验　第
五章　近代物理实验第六章　设计性实验附录
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章节摘录

插图：第一章 物理实验的基本调整与操作技术本章介绍一些最基本的且具有一定普遍意义的实验调整
技术以及电学实验、光学实验的基本操作规则。
掌握这些基本技能，是完成实验基础训练的重要保证。
学生在做有关实验以前，应认真阅读这些内容，以便培养严谨的科学作风和良好的实验习惯。
一、水平、铅直调整在实验测量中，借助于垂球或水准器可将某些仪器或仪器的某部分调整到水平和
铅直状态，如平台的水平或支柱的垂直等。
绝大部分需要调整水平或铅直状态的实验装置在底座上装有三个调节螺钉。
三个螺钉的连线一般成等边三角形。
用垂线调整铅直时，只要调节下悬的垂球尖端与立柱底座的尖头相互对准即可；用气泡水准器调整时
，要使气泡居中。
二、零位调整为了消除零点误差，在实验测量前应先将仪器调整到零位。
对于具有零位校准器的仪器，如指针式电表等，应在测量前调节零位校准器，将仪器调整到零位；对
于没有零位校准器或经常调零不方便的仪器，如螺旋测微器等，应在测量前先记下初始读数作为零点
修正值，以便修正测量结果。
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编辑推荐

《大学物理实验:基本篇(第2版)》按不同的层次编人了较多综合应用力、热、电、光、近代物理各领
域的物理实验方法和技术的实验。
所有这些，均有助于学生进一步深入理解物理实验的设计思想和实验方法，培养学生的创新思维和理
论与实践相结合的能力。
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