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前言

本书是为非物理专业的理工科学生编写的大学物理教材。
教材内容是以教育部高等学校物理基础课程教学指导分委员会编制的《理工科类大学物理课程教学基
本要求（2008年版）》的核心内容为基本框架，同时根据学校特点对基本要求中的A类和B类内容作了
适当的调整，并选取少量的拓展内容向学生介绍现代高新科技的发展。
本书的内容与100学时左右的课程相对应，较少学时的物理课程也可删去*号内容和第6章、第7章、
第17章等内容进行讲解，这并不影响课程的完整性。
本书的编写力求做到以下几点：1．重基础在本书编写过程中，我们注意到大学物理学是高等学校理
工科各专业学生一门重要的通识性必修基础课；该课程所教授的基本概念、基本理论和基本方法是构
成学生科学素养的重要组成部分，是一个科学工作者和工程技术人员所必备的。
因此本书对物理学的基本概念与规律进行重点明晰的阐述，从最基本的概念与规律出发，推演出更进
一步的概念与规律，使学生从整体上理解和掌握物理课程的内容，为今后的学习和工作打下良好的基
础。
2．避免重复大学物理学中的许多概念和定律是学生已知的，避免与中学内容的重复也是十分重要的
，对此我们注重高等数学思想的渗透与应用，如利用微积分将中学物理中的特殊情况推广为解决普遍
问题的一般方法，又如引导学生由中学物理的独立地谈矢量的大小与方向，转变为矢量的各种表达与
运算，使学生学会将高等数学应用于实际当中。
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内容概要

本书是以教育部高等学校物理基础课程教学指导分委员会编制的《理工科类大学物理课程教学基本要
求（2008版）》为依据，结合专业人才培养的需要编写的。
全书分为上、下两册。
本书是上册，内容包括质点运动学、质点动力学、刚体力学、机械振动、机械波、流体力学、液体的
表面性质、气体动理论、热力学基础。
本书难度适中，在对物理基本概念、基本规律的阐述中注重深入浅出，简洁易懂。
在保证必要的基本训练的基础上，突出物理理论在实际中的应用。
此外，每章后都配有本章提要，方便学生掌握重点知识。
　　本书可作为高等学校理工科非物理专业及农林类专业的大学课程教材或参考书。
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章节摘录

插图：第1章质点运动学【学习目标】掌握位置矢量、速度矢量、加速度矢量等物理量的概念，理解
运动的矢量性、瞬时性和相对性。
掌握参考系和坐标系的选择，用矢量分解的方法处理平面内运动的速度和加速度。
理解建立简单的运动方程的方法。
理解两个以恒定速度做相对运动的参考系间的伽利略变换。
会利用简单函数的微分和积分方法来解决物理问题。
力学是研究物体机械运动规律的一门学科。
所谓机械运动，是指物体运动过程中的位置变化和形状变化。
经典力学研究的是做宏观低速运动物体的运动规律。
按照研究内容通常把力学分为运动学、动力学和静力学三部分。
运动学研究的是如何描述物体的运动，即“物体是怎样运动的”；动力学研究物体的运动原因，即“
物体为什么是这样运动的”；静力学则研究物体在相互作用中的平衡问题。
本章讨论质点运动学的内容。
1.1质点参考系和坐标系1.1.1质点的概念实际物体都有一定的大小、形状和内部结构，在力的作用下还
可以发生形变。
在讨论的问题中，当物体的形状、内部结构和形变对所研究的问题不起作用或所起的作用可以忽略时
，就可以把这个物体看成是一个只有质量而没有大小的几何点，叫做质点。
例如，当讨论汽车在公路上的行驶问题时，如果只关心车运动的快慢问题，那么车轮的转动、车窗玻
璃的开启和关闭等现象都与所研究的问题无关，这时可以把汽车看成一个质点来处理，若要研究座位
之间的距离，显然汽车不能视为质点。
又如，在研究地球的公转问题时，地球的形状和内部结构对公转问题而言无关紧要，因此也可以把地
球看成一个质点。
但是如果讨论的是地球的自转问题，就不能把它当作质点处理了。
可见，一个物体能否被看成质点，与物体的大小无关，只是取决于所研究问题的性质，要具体问题具
体分析。
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