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前言

在自然计算领域，基于达尔文进化论的遗传算法已取得了令人瞩目的进展，然而，由于个体多样性得
不到保证，遗传算法的全局搜索能力仍然不尽人意。
协同进化遗传算法是对遗传算法的有力改进，是在协同进化论基础上提出的一类新的进化算法。
与达尔文进化论不同，协同进化论认为，在生物进化的历程中，不同生物种类既相互制约竞争，又相
互协调受益，这种相生相克的辩证关系有效维持了地球生态系统的生存均衡和进化发展。
受之启迪，协同进化遗传算法考虑了种群之间以及种群与环境之间的协调，提高了算法的优化搜索能
力，也不乏成功应用案例，引起人们的广泛关注。
该书是著者近5年来在多项国家自然科学基金和教育部“新世纪优秀人才支持计划”项目资助下，取
得的一系列关于协同进化遗传算法研究成果的结晶。
书中介绍了协同进化遗传算法基本原理、模型和方法，并重点针对协同进化遗传算法迄今为止面临的
若干难题，系统阐述了协同进化遗传算法中子种群数量和规模、搜索区域的调控、代表个体的选择，
以及计算资源的分配等关键理论和方法。
此外，书中还详细介绍了协同进化遗传算法的若干典型的应用，包括：多峰多目标复杂数值函数优化
、机器人协调路径规划、神经网络优化，以及群体决策等。
该书内容丰富，阐述严谨，思想方法新颖且理论联系实际，不失为我国自然计算领域又一部有一定阅
读和参考价值的著作。
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内容概要

协同进化遗传算法是解决复杂的实际优化问题的智能计算方法，近年来已在许多领域得到成功的应用
，是智能优化与决策领域的热点研究方向之一。
    本书主要阐述协同进化遗传算法的原理及其应用，主要内容包括：协同进化遗传算法入门、基于紧
联结识别的协同进化种群分割、协同进化种群的搜索区域动态变化、协同进化遗传算法的种群规模动
态变化、基于局域网并行实现的协同进化种群的代表个体选择、协同进化遗传算法网络实现的资源分
配，以及协同进化遗传算法的搜索空间分割等。
本书在详细阐述协同进化遗传算法原理与核心技术的同时，还给出其在多峰多目标复杂数值函数优化
、多机器人协调路径规划、神经网络结构与连接权值同时优化，以及群体决策中的具体应用，并给出
详细的算法对比结果。
为便于应用本书阐述的算法，书后附有部分协同进化遗传算法源程序。
    本书可供理工科大学计算机、自动控制和人工智能等专业的教师及研究生阅读，也可供自然科学和
工程技术领域中的研究人员参考。
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章节摘录

插图：第2章基于紧联结识别的协同进化种群分割第2～7章将介绍协同进化遗传算法的相关理论与方法
，这些理论与方法对提高协同进化遗传算法的性能是至关重要的。
本章研究的问题是，在合作型协同进化遗传算法中，如何对要优化的变量进行合理分割，从而形成一
定数量的进化种群。
为此，通过基于概率模型的紧联结识别算法，找到密切相关的决策分量，并采用基于迭代的分片区域
相关紧联结识别，设计种群分割的算法。
共考虑了两类分割算法，分别是一次性紧联结识别和进化紧联结识别。
本章对这些算法的思想、步骤及具体实施方案均进行了详细的阐述。
本章主要内容来自文献。
2．1种群分割的必要性第1章已经阐述，用遗传算法解决优化问题时，对被优化问题没有特殊的要求，
既不要求被优化的目标函数是可微的，也不要求是连续的，因此，遗传算法在优化问题中得到广泛的
应用。
但是，这并不说明遗传算法解决所有问题都是有效的。
事实上，“没有免费的午餐定理（nofreelunchtheorems）”已经说明，没有一种算法在解决所有优化问
题时都是有效的。
当然，遗传算法也不例外。
大量的实践已经说明，遗传算法在解决一些实际优化问题时却是低效的，这类问题往往具有如下特征
：优化函数具有欺骗性，也就是说，在最优解的很小区域内解的适应值很低，遗传搜索机制引导种群
远离最优解，从而使得算法很难找到真正的最优解，充其量找到次优解Ⅲ；优化函数具有多模态，所
谓多模态，是指优化函数含有多个全局极值点和（或）局部极值点，此时，遗传算法往往仅找到了若
干个局部极值点，或者全局极值点，而非所有的全局极值点Ⅲ；优化函数含有噪声，这是一类很有挑
战性的问题，此时，往往不知道噪声的数学模型，即使知道该模型，采用遗传算法也很难找到满意解
。
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编辑推荐

《协同进化遗传算法理论及应用》为智能科学技术著作丛书之一。
《协同进化遗传算法理论及应用》特点：遗传算法是一类模拟生物进化和遗传变异机制的概率优化方
法，协同进化遗传算法是对遗传算法的有力改进，是在协同进化论基础上提出的一类新的进化算法。
《协同进化遗传算法理论及应用》在详细阐述协同进化遗传算法原理与新技术的同时，给出了协同进
化遗传算法在多峰多目标复杂数值函数优化、机器人协调路径规划、神经网络优化，以及群体决策等
方面的具体应用。
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