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前言

　　在信息技术飞速发展的今天，各个领域的信息与数据急剧增加，并且由于人类的参与，使得数据
与信息中的不确定性更加显著，关系更加复杂.如何从大量模糊的、杂乱无章的、强干扰的数据中挖掘
出潜在的、新颖的、正确的、有应用价值的知识，是一个亟待深入研究的课题.　　本书提出了基于神
经网络的模糊自动机系统，探讨了不确定信息处理方法和算法.本书以模糊、不完备、随机等信息处理
为基本研究对象，以模糊、粗糙、神经网络、形式语言与自动机等理论为工具，以模式识别、知识发
现、信息融合为目的，深入研究了基于神经网络的模糊自动机系统、不确定信息处理方法和算法.既有
严格的系统理论，又有实际的应用，力求达到理论与实际、方法与应用的统一.与现有的信息处理方法
相比较，不确定信息处理方法应用了模糊技术，结合了神经网络、信息融合、模式识别等的大量优化
算法，提出了几种模糊自动机与信息处理的新思想、方法和算法，并讨论了这些新思想、方法和算法
在解决实际问题中的应用.计算机模拟结果证实了所提算法和方法的可行性和有效性，并取得了良好的
效果.这是目前识别与控制领域中有效方法之一.　　本书内容包括三部分：（1）模糊、粗糙、概率及
自动机理论知识；（2）模糊自动机的理论、设计、算法与应用；（3）不确定性信息处理技术.本书力
求反映20世纪90年代以来国内外学术界、工程界在该研究领域取得的最新进展和主要研究成果。
　　每门科学都有它自身的理论基础，信息处理也不例外.信息技术变化很快，专门的技术知识今天有
用，但常常在几年内就变成过时的东西，因此，本书力图兼顾基础性、系统性、实用性、新颖性，有
利于提高人们思考问题和解决问题的能力，并且能够拓展人们的思维.　　本书的显著特色：（1）目
前虽有研究自动机的著作，但讨论的是确定自动机或形式语言，而本书将神经网络、模糊理论与自动
机有机地结合，提出了基于神经网络的模糊自动机系统，解决了基于确定自动机或形式语言理论对信
息处理中存在的大量模糊信号不能处理或处理效果不好的弊病；（2）不确定性信息处理系统以信息
处理方法为工具，以模糊粗糙等理论为基础，在对模糊、不完备、随机等信息处理时，优于神经网络
、统计法等传统的信息处理方法，因为它具有明显的优势：一方面，系统的某些参数有明显的物理意
义，能更真实地反映现实世界与客观事物；另一方面，系统具有自组织学习等特点，此外，系统的信
息处理速度快、储存量与通信量低，特别适合密集目标环境，特别地，基于本书所提模糊自动机理论
，设计出的模糊自动机模型具有体积小。
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内容概要

本书系统介绍不确定信息处理基础理论，重点阐述了几种典型的信息处理方法和技术。
全书共9章。
第1章是绪论；第2，3章介绍基于神经网络的模糊自动机系统、化简及实例；第4章介绍模糊自动机的
融合；第5章在模糊粗糙集的基本运算基础上，提出了新的运算理论，阐述了一种新的思路和技巧；
第6章给出基于模糊与统计理论的不确定信息处理算法；第7章讨论一种新的不确定推理方法并与其他
不确定推理方法进行比较；第8章介绍基于拓扑知识的不完全信息处理理论及应用；第9章简单介绍模
糊自动机的应用等，使得全书内容更严谨更完善。
    本书可作为自动化、应用数学、运筹学、工业与系统工程、计算机科学和通信工程等专业的高年级
本科生和研究生教材及教学参考书，对相关专业的科研人员和工程技术人员也有较大的参考价值。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　不确定性信息处理是指对模糊的、不完全的、随机的、不精确的信息及其组合
信息进行处理的能力。
本书就是探讨这些不确定性信息的处理方法。
　　工程实践中所应用的理论一般分为确定性理论和不确定性理论。
本书的研究主要是以图像识别和航迹识别中各种不确定信息的处理为应用背景的。
然而，在模糊图像处理和航迹识别的实践中，仅使用确定性理论是很难进行模糊图像识别和精确导航
的，因为这时需要合情推理和容错能力。
不确定性推理理论可以满足此要求。
关于不确定性信息处理的研究是当前人工智能领域一类重要的研究内容。
　　1.1　国内外研究现状分析与综述　　要获取图像中的有用信息，就要对图像进行特征提取。
为此，出现了许多图像处理的算法和图像识别方法，以前大部分的工作都是先找出适合这些特征的方
程，然后对其求导，研究其导数，相继出现了很多算法如Marr和Hildreth应用高斯函数先对图像进行平
滑，然后采用拉普拉斯算子根据二阶导数过零点来检测图像边缘，称为LOG(Laplacian of Gaussian)算子
；局部曲面最小二乘拟合法、多尺度方法一实现由粗到细的(courseto finel边缘检测过程；自适应方法
中的模拟退火(simulated nealing)方法；用于经典微分算子的边缘检测有Roberts交叉算子、Sobel和Prewitt
等，以及基于梯度信息的自适应平滑特征增强的边缘提取。
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