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前言

光纤传感器技术是随着光纤的出现和光纤通信的发展而逐渐形成的一门新兴技术。
它以光作为载体，以光纤作为传输介质，对被测参量实现传感。
由于它是一种光学的传感器，在传感方式、传感原理、信号传输方法、信号探测和信号处理等方面都
与传统的电学传感器完全不同，因而出现了各种各样的光纤传感器技术，在全世界范围内得到了广泛
的关注和研究。
它与传统的电学传感器相比，其特点主要有：灵敏度高；抗电磁干扰，也不产生电磁干扰；安全，可
以用在危险和强电磁场干扰场合；集传感和传输为一体；能够实现传感器的复用和分布式测量等。
正是这些独特的优点使光纤传感器弥补了传统传感器在应用中的诸多限制，极大地推动了传感技术的
发展，满足了现代测量技术的需要。
同时，光纤传感器在军事和国防科技中有重要的应用价值，如水听器、陀螺、加速度计、飞行器与舰
船结构的健康监测等。
现代先进的设备中无不使用光纤传感器技术。
光纤传感技术的发展主要分为四个大的阶段：1980年以前，主要以强度调制型光纤传感器的研究为主
；从1980年后，开始大规模研究干涉型光纤传感技术；进入1990年后，随着光纤光栅的发明，光纤光
栅传感器技术进入了一个研究热潮；进人2000年后，各种技术和器件已经成熟，光纤传感器开始进入
了商业化的进程，各种各样的光纤传感器公司开始成立，并得以存活，光纤传感技术进入实用阶段。
目前，一方面，各种新的需求牵引着光纤传感技术的发展；另一方面，各种新器件的出现也推动了这
一技术的进步。
国内从80年代早期就开始了光纤传感技术的研究工作，但从应用的角度看，一直发展不理想。
自2000年以来，国内的光纤传感器在应用方面取得了巨大的进步，有二十余家厂商从事光纤传感器的
研究、生产和销售工作。
同时，在光电子器件和配套产品方面已经形成了一套完整的体系。
国内有完整的光电子器件配套企业，有近百家公司为光纤通信和光纤传感提供配套产品。
国内已经能够完全自主生产所有的光纤无源器件，包括：耦合器、波分复用器、各种连接器、隔离器
、偏振控制器、光开关、环形器、压电驱动器、光纤光栅、滤波器、可调谐滤波器等。
能够提供主要的光纤有源器件，包括探测器、激光二极管、ASE光源、光纤激光器、LED、SLD等。
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内容概要

本书系统介绍和论述了有关光纤传感技术的专门知识，包括强度调制型、相位调制型、波长调制型、
偏振调制型以及分布式光纤传感技术。
为了使本书更加系统，还加入了光纤和光电子器件的相关知识。
    本书可供从事光纤传感、光纤通信、测试与计量、仪器仪表、结构检测等理论和应用研究的科研人
员、工程技术人员及高校师生参考。
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章节摘录

插图：第7章 光纤多光束干涉仪7.1 F-P干涉仪多光束干涉是指一组相互平行的，而且任意两束光之间
的光程差（或位相差）都相同的同频光束的相干叠加。
许多光学现象，如薄膜干涉、布拉格衍射、牛顿环和干涉滤光片等，都是由于多光束干涉产生的。
F-P干涉仪是一种典型的多光束干涉仪，它利用高反射镜间的多次反射而设计制造的。
F-P干涉仪有两种形式：一种是由相互平行的、内表面具有高反射率的两个平面玻璃板组成，它们之
间的距离可以通过调谐装置改变（图7.1），因此其透射光波长可以改变；另一种形式是一块外表面都
是高反射的平行平面玻璃板，这种形式称为标准具，因为它的两个反射面之间的距离是固定的（图7.2
），其透射光是一组波长固定的谐振峰。
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