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前言

　　1957年，美国数学家R．Bellman（1920～1984）提出最优化原理和递推公式，创立了动态规划。
由于深入研究和众多的应用，它已成为一门广为人们关注的应用数学分支。
　　如何处理好动态规划的基础部分，如何让相关命题的论证、数字例的计算过程代数化，如何扩充
求解题目的范围等，时常成为人们思考的事情。
　　近几年来，作者陆续发现了以下一些事实：　　（1）可以建立一个与最优化原理足够贴近的代
数系统，叫做Bellman半环，从而能够建立离散动态规划的基本公理系统。
　　（2）Bellman代数，包括人们逐渐熟悉的极大代数和极小代数，是最优化原理成立的一个充分条
件。
　　（3）Bellman代数的摹矩阵是离散动态规划各种问题的主要推理和演算的工具。
　　（4）把基本公理系统推广为一般公理系统，它包含了3个有用的代数系统，从而解决了3个有意义
的推广。
　　（5）上述结果还为匹配优化问题提供了一个匹配优化原理和求解工具。
　　本书是以这些发现为基调并结合先前所做的工作组成的著作。
　　离散动态规划将成为一门具有公理化系统和代数工具而展开讨论学问的应用数学分支。
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内容概要

本书建立了一个与最优化原理足够贴近的代数系统。
叫做Bellman半环，从而建立了离散动态规划的基本公理系统，证明了Bellman代数（包括极大代数和极
小代数）是最优化原理成立的一个充分条件。
    全书分三个部分共8章，以原理为基础，以Bellman代数为工具，讨论离散动态规划的基础理论、算
法和应用。
基本公理系统能够推广为一般公理系统，用以讨论k阶优化解问题、多目标非劣解问题，并建立匹配
优化原理，得到了关于路和匹配的多种优化问题的求解公式。
本书表明，离散动态规划是一门既具有公理化基础又具有代数工具的、专门讨论决策优化学问的应用
数学分支。
    本书可作为应用数学、管理科学等专业研究生学习教材和专业人员的参考书籍。
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章节摘录

　　第1章　离散动态规划的基本公理系统与Bellman代数　　美国犹太裔数学家Richard Bellman
（1920-1984）从1949年夏季开始研究多阶段决策问题。
他把某些研究成果纳入在一个基本原理和一个递推公式之中，总称为动态规划。
人们常常把他的专著（Bellman，1957）作为应用数学分支——动态规划正式诞生的标志。
　　在研究某些类型的最优化问题时，动态规划是一种有益的思想方法和有效的技术，已经获得了广
泛的应用。
　　动态规划诞生至今的半个世纪中，人们对它的理论基础、求解技术、寻求应用和问题推广诸方面
一直在进行着广泛的研究和讨论。
　　本书任务集中在讨论决定、决策数有限的离散型问题。
　　本章从分析动态规划的基本原理——最优化原理入手，得到Bellman半环，建立基本公理系统和求
解公式以及在强优选准域上的Bellman代数。
　　1.1　策略优化问题及最优化原理　　1.1.1　两个例题　　先举一例。
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