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前言

　　虽然高层建筑至今只有一百多年的发展历史，但大量高层建筑的出现，解决了城市人口剧增与土
地不足的矛盾，受到人们的普遍欢迎。
高层建筑是现代科学技术综合应用的产物，它汇集了现代材料科学、力学、计算机技术、建筑结构分
析技术、工程技术等最新成果，是现代文明和工业技术的结晶。
　　高层建筑分析与设计方法是建造高层建筑的关键技术。
在高层建筑结构设计计算方面，面对新的建筑形式和结构体系，如何利用传统力学理论和原理，结合
现代计算机分析计算技术，采用更有效、更准确的方法，求得结构内力和变形，从而为高层结构设计
提供更可靠、更便捷的相关数据，一直是从事结构分析计算的专家和学者追求的理想和目标。
在对高层建筑结构分析理论及方法进行反思的基础上，作者提出了高层结构分析的奇异函数法，目的
是想从另一个角度去探索和理解高层结构的内在属性和规律，提出一些解决高层结构分析问题的新思
路和新方法，期盼能为从事相关工作的研究者和设计者提供一点启示和帮助。
这次有幸得到华夏英才出版基金的支持，使作者有机会将主要研究成果汇集成书，与同行见面和交流
。
借此机会，作者对华夏英才基金管理委员会严谨而富有远见的工作表示诚挚的敬意和衷心的感谢！
　　本书以作者博士学位论文和近十年来的科研成果为主要内容，结合高层建筑结构特点，首次将奇
异函数应用于结构分析，利用奇异函数求解变参数悬臂梁，解决阶跃变量连续积分的问题，使原本需
分段考虑的高层结构竖向构件统一用连续函数的形式来表示，并能通过积分直接求解，从而把对结构
框架柱、剪力墙的认识统一到竖向构件概念上来，提出了结构分析的一种混合变量法，并对剪力墙、
框架、框剪等结构受力性能进行了深入分析，导出了结构的侧移刚度矩阵，提出了动力分析方法，形
成了高层结构分析计算的一整套理论。
同时还利用奇异函数，推导了变刚度杆单元和梁单元的刚度矩阵。
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内容概要

本书重点介绍了高层建筑结构奇异函数法基本概念、原理和方法，以及高层悬挂结构的动力特性和分
析方法。
全书共10章，内容包括高层结构分析方法回顾，奇异函数法基本思路，奇异函数基本概念及运算规则
，变参数受弯构件的奇异函数解，变参数剪力墙奇异函数分析法，高层结构奇异函数分析法，侧移刚
度矩阵与结构动力分析，变刚度杆结构奇异函数有限元法，高层悬挂结构动力特性理论分析，高层悬
挂结构分析数值解和高层框筒结构二阶效应分析。
    本书适合土木工程结构专业的学者、工程技术人员、教师和研究生阅读，也可作为土木工程结构专
业研究生教材使用。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　本章首先对高层建筑结构分析的基本方法及其发展历史进行了简单回顾，介绍
和总结了高层建筑结构分析的基本分析方法、特点和进展，对传统结构分析方法的几个基本假设条件
进行了分析讨论。
　　其次，对奇异函数的发展历史和应用作了简单介绍。
从过去的结构分析方法中可以看出，高层建筑结构的分析方法中仍有诸多不足和有待改进之处，例如
，采用连续化分析方法和离散化方法时，不可避免地会碰到连续与离散、近似与精确、假设与真实的
矛盾。
本章从几个基本问题人手，努力去了解和解释这些矛盾和问题的本质和内在联系，探索解决问题的新
方法和新途径。
　　最后，阐述和介绍了作者提出的高层结构奇异函数分析法的基本概念、分析思路和特点。
　　1.1　回顾　　1.1.1　形式与结构——高层建筑发展历史的回顾　　高层建筑是百余年前发展起来
的一种建筑形式，时间虽短，但发展迅速、日新月异。
高层建筑本身是现代科学技术综合应用的产物，当然，新的高层建筑结构体系无疑为新的高层建筑结
构形式的实现提供了必要的保证，而新的结构形式理所当然要靠新的计算理论和计算方法来分析。
因此，伴随着高层建筑的出现，高层建筑结构分析理论也应运而生，并得到不断发展和完善。
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