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前言

学习、掌握仪器分析方法在培养农林科技人才工作中的重要性日渐突出。
目前，国内外仪器分析的书籍不少，但适合我国高等农林院校的用书并不多。
由河南农业大学、西北农业大学、河北农业大学、北京农学院联合编写的这本书，针对仪器分析在教
学计划中的地位和作用，从学习及研究工作的需要出发，精选了其内容。
它包括常用的光学、电学、色谱等方法，也简略介绍了一些仪器分析的新进展。
每种方法以基本原理为主，也简要介绍仪器的构造和使用。
它所引用的仪器大都符合我国高等农林院校目前的实际。
对各种方法在农业上的利用，给予了恰当介绍。
这就使得学生在学习本课程之后，在阅读文献资料时，能了解有关的术语和数据，在实际工作中也可
以恰当地选择可以利用的仪器分析手段与方法。
我想，这些正是学习仪器分析这门课的目的。
我们从事基础课教学的老师，常常要因调整新知识与基础知识以及理论与实际的关系而进行学时与内
容的调整，并为此煞费苦心。
过分强调一方面，会顾此失彼，适得其反。
如强调实际应用，刀下见菜，则着重介绍方法，忽视基本原理，仅能使学生获得较狭窄的知识面；另
一方面，在农林院校的有限学时下，过多地介绍基础理论，对实际应用必有所影响。
本书对这一方面的处理是比较恰当的。
本书对分子发光分析法、动力学分析法、离子色谱法、自动化分析法各章及光导纤维传感分析法、免
疫分析法、中子活化分析法等内容的介绍，在国内其它仪器分析课本中还比较少见。
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内容概要

本书是《普通高等教育“十一五”国家级规划教材》之一，是在长期教学研究和教学实践的基础上，
结合国情和生产、科研实际而编写的。
    本书主要介绍了紫外及红外吸收光谱法、分子吸光和发光分析法、原子光谱分析法、动力学分析法
、电导分析法、库仑分析法、离子选择性电极分析法、气相色谱法、高效液相色谱法、离子色谱法、
核磁共振波谱和质谱法的基本原理、基本概念、基本计算及其应用。
同时，注意仪器分析的发展趋势，适当介绍了仪器分析的前沿理论和技术，如酶催化动力学分析、细
胞生物电化学分析、生物质谱、原子荧光分析法、高效毛细管电泳分析、毛细管电动色谱、超临界流
体色谱、生物传感器分析技术、流动注射分析技术以及微波压力溶样技术和分析质量控制及分析质量
保证等内容。
各章均安排有实验技术或应用，章后有思考题和习题，书后有附录。
编写过程中尤其注意内容的系统性、科学性、先进性、新颖性和实用性。
    本书可作为高等院校农、林、牧、医、生物工程、生物技术、生物科学专业，以及环境科学、食品
质量与安全、食品科学等专业仪器分析课程的教材，也可供化学、应用化学专业本科生、研究生、分
析测试工作者及相关人员阅读和参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   分子荧光和磷光通常是基于π*→π、π*→n形式的电子跃迁，这两类电子跃迁都
需要有不饱和官能团存在以便提供兀轨道。
在光致激发和去激发光的过程中，分子中的价电子可以处在不同的自旋状态，常用电子自旋状态的多
重性（multiplicity）来描述。
一个所有电子自旋都配对的分子的电子态称为单重态（singletstate），用S表示；在激发态分子中，两
个电子自旋平行的电子态称为三重态（triplet state），用T表示。
 电子自旋状态的多重性M=2S+1，其中S是电子的总自旋量子数，它是分子中所有价电子自旋量子数的
矢量和。
如果两个价电子的自旋方向相反，S=（—1/2）+1/2=0，多重性M=1，该分子便处于单重态。
当两个电子的自旋方向相同时，S=1，M=3，分子处于三重态。
基态为单重态的分子具有最低的电子能，该状态用S0表示。
S0态的一个电子受激跃迁到与它最近的较高分子轨道上且不改变自旋，即成为单重第一激发态S1，当
受到能量更高的光激发且不改变自旋，就会形成单重第二电子激发态S2。
如果电子在跃迁过程中改变了自旋方向，使分子具有两个自旋平行的电子，则该分子便处于第一激发
三重态T1或第二激发三重态T2。
 对同一物质，所处的多重态不同其性质明显不同。
第一，S态分子在磁场中不会发生能级的分裂，具有抗磁性，而T态有顺磁性。
第二，电子在不同多重态间跃迁时需换向，不易发生，因此，S与T态间的跃迁概率总比单重与单重间
的跃迁概率小。
第三，单重激发态电子相斥比对应的三重激发态强，所以各状态能量高低为：S2>T2>S1>T1>S0，T1是
亚稳态。
第四，受激S态的平均寿命大约为1.0×10—8S，T2态的寿命也很短，而亚稳的T1态的平均寿命在10—4
～10s。
第五，S0→T1形式的跃迁是“禁阻”的，不易发生，但某些分子的S1态和T1态间可以互相转换，且T1
→S0形式的跃迁有可能导致磷光光谱的产生。
 2.无辐射跃迁 无辐射跃迁包括：振动弛豫、内转换和系间窜跃。
 1）振动弛豫 在同一电子能级内，激发态分子以热的形式将多余的能量传递给周围的分子，自己则从
高的振动能级回到低的振动能级，这种现象称为振动弛豫（vibrational lever relaxation，VR），产生振
动弛豫的时间极为短暂，约为1.0×10—12 S。
 2）内转换 同一多重态的不同电子能级间可发生内转换（internal conversion，IC）。
例如，当S2的较低振动能级与S1的较高振动能级的能量相当而发生重叠时，分子有可能从S2的振动能
级过渡到S1的振动能级上，这种无辐射去激过程称为内转换。
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编辑推荐

《普通高等教育"十一五"国家级规划教材:新编仪器分析(第3版)》是《普通高等教育“十一五”国家级
规划教材》之一，是在长期教学研究和教学实践的基础上，结合国情和生产、科研实际而编写的。
《普通高等教育"十一五"国家级规划教材:新编仪器分析(第3版)》可作为高等院校农、林、牧、医、生
物工程、生物技术、生物科学专业，以及环境科学、食品质量与安全、食品科学等专业仪器分析课程
的教材，也可供化学、应用化学专业本科生、研究生、分析测试工作者及相关人员阅读和参考。
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