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前言

目前激光制造技术的迅速发展和应用领域的不断拓宽，以及新型制造用激光器不断涌现，使得如何加
深激光技术应用领域对光束质量的认识和理解显得尤为重要。
本书的作者左铁钏教授1992年回国以来，一直关注激光光束质量的研究，她认为光束质量的优劣是制
造用激光器发展的重要指标和追求。
她对激光光束质量的重视完全基于对努力推动我国激光制造事业发展的热情。
本书对制造用大功率激光光束质量的评价和测量做出了系统的论述，通过分析光束质量与大功率激光
传输和聚焦的关系，体现了光束质量对激光器发展的决定性作用，及其对激光加工过程的重要影响。
全书结构严谨，内容深入浅出，物理概念清晰，反映了作者对激光制造技术应用发展的独特观点，具
有积极的理论意义和对工程实际的指导意义。
本书对从事激光技术领域的科技人员和工程技术人员，以及光学、光学工程专业的本科生和研究生是
一本十分有益的参考书。
相信本书的出版有助于激光技术领域科技工作者之间的切磋与交流，我愿热忱向读者推荐。
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内容概要

本书面向大功率激光在工业制造领域的应用，以激光光束质量为主线，阐述了光束质量对激光制造过
程贯穿始终的重要影响。
    本书主要阐述了工业制造用激光器光束质量的评价和测量方法及其通过传输和聚焦对激光加工过程
的影响。
书中提出了用光束聚焦特征参数值作为评价激光光束质量的参数，介绍了光束质量和光束传输、聚焦
特性之间的关系，描述了光束质量对激光加工过程的影响。
实际上，光束质量的最大意义就在于它体现了激光束的可传输和聚焦能力。
本书最后介绍了激光加工过程质量监测。
    本书可作为高等院校光学、光学工程专业参考书，可供从事激光技术应用领域的科技工作者、教师
、研究生或高年级学生参考。
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章节摘录

插图：第1章 概论现代激光制造是继力加工、火焰加工和电加工之后一种崭新的加工技术，可以完善
周到地解决不同材料的加工、成型和精炼等技术问题，从最小结构的计算机芯片到超大型飞机和舰船
，激光制造都将是不可或缺的重要手段，其应用领域不断拓宽加深，加工工艺已完全趋于成熟与稳定
。
大功率激光以“光能源”和“光工具”作为新加工手段应用于材料加工，扮演了一个创新尖兵的角色
，代表了先进制造业发展方向，引领制造技术进入激光制造的新时代，极大地提升了传统制造业的水
平，带来了产品设计、制造工艺和生产观念的巨大变革，并正在引发一场制造技术的革命。
 20世纪以来，世界各国都加大了对发展制造业的重视程度。
在发达国家，激光制造在社会生产中的效益十分显著，保持高增长率，市场潜力巨大。
我国激光技术的研究在世界范围内起步较早，但与发达国家相比，激光技术达到应用推广的还是不多
，尤其在汽车、机械制造等领域，还没有发挥出应有的作用。
为了更广泛地普及激光制造技术的应用，弥补高投入的问题，需要在充分认识影响激光制造技术应用
关键因素的基础上，控制成本，寻找获得最佳加工条件、提高加工效率的方法。
激光制造技术不是单纯的激光加工技术，是集光、机、电为一体的系统工程，同时与材料、物理、生
命等多个学科交叉，是新世纪科技发展的前沿领域之一。
自20世纪70年代大功率激光器件诞生以来，已形成了激光焊接、激光切割、激光打孔、激光表面处理
、激光合金化、激光熔覆、激光快速原型制造、金属零件激光直接成型、激光刻槽、激光标记、激光
掺杂等十几种应用工艺，与传统的加工方法相比，具有高能密聚焦、易于操作、高柔性、高效率、高
质量、节能环保等突出优点，在航空航天、冶金、电力、石油、电子信息、交通和新材料等领域广泛
应用，几乎包括了国民经济的所有领域，被誉为“制造系统共同的加工手段”。
激光制造技术在工业中应用的广泛性已经成为衡量一个国家工业水平高低的重要标志。
美国、德国、日本等发达国家都已经将激光制造技术列入国家重大发展计划，开展持续长久的研发和
应用研究。
当今世界格局中，我国随着经济地位的不断提升，参与国际竞争的深度与广度不断加大，对于高品质
现代化加工手段的需求日益迫切，改革开放和市场经济的发展，极大地推动了激光科学技术的研发和
应用。
我国是一个制造大国，在一些研究领域取得了具有国际先进水平的成果，但激光制造技术的发展只有
几十年时间，把它作为能源和工具，从起步、推广、大规模应用到产业化，需要一个过程。
我们不能只依赖人力资源优势，先进的制造技术才是我国成为世界制造业中心和制造强国的关键。
发达国家的实践已经证明，激光制造技术在改造和提升传统产业和发展高新技术产业上都起着前沿开
拓者的作用。
现代激光制造技术在21世纪经济可持续发展中占有重要地位，将给我国国民经济的发展以深刻的影响
。
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编辑推荐

《制造用激光光束质量、传输质量与聚焦质量》为科学出版社出版发行。
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