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前言

　　21世纪初，同内外正在兴起的工业生物技术，被称为继医药生物技术和农业生物技术后的第三次
生物技术革命浪潮。
工业生物技术是生物学、化学和工程学的交叉技术，其核心是大规模利用微生物细胞和酶作为催化剂
催化物质转化。
我国政府已将工业生物技术列为国家中长期科学和技术发展规划的重点发展领域，已在“十一五”规
划中给予重点支持。
　　为迎接我国工业生物技术革命高潮的到来，为更好地跟上21世纪工业微生物学迅速发展的步伐，
我们对原有使用了多年的《工业微生物学实验》讲义作了大幅度的更新、扩充和提高，重新编写成《
现代工业微生物学实验技术》一书。
　　《现代工业微生物学实验技术》的第一章介绍了工业微生物学实验常用玻璃器皿和常用仪器设备
的用途、结构、性能和使用方法，并附有大量图片。
第二章至第八章为主要内容，涵盖了工业微生物学七大实验技术，共设置了44个实验，主要为工业微
生物学基本技能训练实验，还有部分为大型综合性实验和研究性实验。
每个实验的编写内容均包括：目的要求、基本原理、实验器材、实验内容及操作步骤、实验注意事项
、实验报告及思考题等。
第九章则增设了工业微生物学实验的三个附录。
　　现代工业微生物学是一门实践性很强的应用生物科学。
掌握工业微生物学实验技术对于每一位学生来说，其重要性绝不亚于理论课程。
因此，在学习理论课的同时，务必注重工业微生物学实验操作技能的训练和提高。
　　本书可作为高等教育出版社于2006年1月出版的《现代工业微生物学教程》（杨汝德主编，已列入
“十一五”国家级规划教材）的配套实验用书，颇具理工科特色，适合于理工科大学的生物工程、生
物技术、生物制药工程、食品科学与工程、食品质量与安全、环境工程等专业的本科生作为实验技术
用书，也适合于高等职业技术学院相关专业的专科生使用。
　　另外，本书的篇幅和内容，已大大超出工业微生物学实验课程规定的教学时数。
各有关专业教师在使用时，可根据实际情况加以取舍或精简，有些综合性实验和研究性实验内容，可
作为学生课外科技活动或毕业实践时参考使用。
　　《现代工业微生物学实验技术》由杨汝德主编。
全书共分九章，其中第一章、第二章和第九章由林晓珊负责编写；第三章至第六章由杨汝德负责编写
；第七章和第八章南吴虹负责编写。
本书在编写过程中得到郭勇、许喜林、罗立新、潘力等多位教授的指导，特表示衷心谢意。
由于编者的学识和水平有限，书中不当甚至错误之处在所难免，我们殷切希望广大学子、读者和同行
给予批评指正。
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内容概要

　　《现代工业微生物学实验技术》的第一章介绍了工业微生物学实验常用玻璃器皿和常用仪器设备
的用途、结构、性能和使用方法，并附有大量图片。
第二章至第八章为《现代工业微生物学实验技术》的主要内容，涵盖了工业微生物学七大实验技术：
工业微生物的显微技术，工业微生物的形态观察、制片及染色技术，工业微生物的纯培养技术，工业
微生物的检测技术，工业微生物生理与发酵试验技术，工业微生物育种技术，工业微生物基因工程实
验技术。
《现代工业微生物学实验技术》共设置了44个实验，主要为工业微生物学基本技能训练实验，还有部
分为大型综合性实验和研究性实验。
　　《现代工业微生物学实验技术》可作为高等教育出版社于2006年1月出版的《现代工业微生物学教
程》（杨汝德主编）的配套实验用书，颇具理工科特色，适合于理工科大学的生物工程、生物技术、
生物制药工程、食品科学与工程、食品质量与安全、环境工程等专业的本科生使用，也适合于高等职
业技术学院相关专业的专科生使用。
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章节摘录

　　五、实验注意事项　　（1）在荚膜负染法中，绘图墨水用量要少，否则会完全覆盖菌体与荚膜
，造成观察困难。
　　（2）使用的载玻片，必须干净无油迹，否则菌体与墨水混合液不能均匀铺开。
　　（3）固定及干燥时不能加热和用热风吹干。
应于空气中自然干燥，避免荚膜失水变形。
　　（4）在鞭毛染色中，因老龄菌鞭毛易脱落，故宜选用处于活跃生长期菌龄的菌进行鞭毛染色。
　　（5）鞭毛染色所用载玻片必须清洁光滑、无油迹，避免因菌液散不开，菌体堆积，造成鞭毛相
互纠缠且背景脏乱，难以看清鞭毛形态。
　　（6）制片过程中鞭毛易脱落，故条件要温和，不宜剧烈振荡、涂抹菌液。
　　（7）硝酸银鞭毛染色法能否成功的关键环节是硝酸银染液B染色时间的掌握。
　　（8）进行悬滴法观察时，可用记号笔在滴加的液滴周边画一条短线作为标记。
观察时先用低倍镜聚焦记号线，再移动凹载玻片找到液滴的位置。
　　（9）使用油镜观察悬滴片时，盖玻片厚度不能超过0.17 mm。
在操作时应十分细心，避免压碎盖玻片。
　　（10）因活细胞是透明的，故在进行悬滴法观察时应适当减低视野亮度，以增大反差。
　　（11）细菌芽孢加热染色时，必须维持在染液微冒蒸汽的状态，不宜沸腾。
　　（12）加热时使用载玻片夹或试管夹，以免烫伤；使用染料时注意避免沾到衣物上。
　　六、实验报告与思考题　　1.实验结果　　（1）绘图并描述肠膜明串珠菌菌体及荚膜形态特征。
　　（2）绘图并描述普通变形杆菌菌体形态特征及鞭毛数量、形状、着生方式等。
　　（3）绘图并描述枯草芽孢杆菌的芽孢形状、着生位置及芽孢囊形态特征。
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