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前言

　　人类社会进入到当今高度发达的信息化社会，与电子技术的发展，尤其是集成电路的设计和制造
技术的发展是密不可分的。
人们每天都在使用的电子产品，其功能越来越强大，性能在不断地提高，价格却始终呈现下降趋势，
而且产品更新换代的周期变得越来越短，整个人类正在享受着这种进步。
事实上，促成这种进步的主要原因就是生产制造技术和电子设计技术的高速发展和进步。
生产制造技术以微细加工技术为代表，目前已经发展到深亚微米阶段，可以在几平方厘米的芯片上集
成出数千万个晶体管；而电子设计技术的核心便是EDA（Electronic Design Automation）技术。
EDA技术是以计算机为工作平台，融合了应用电子技术、计算机技术以及智能化技术的最新成果而研
制成的一种基于芯片的现代电子系统设计方法。
EDA技术主要包括大规模可编程逻辑器件、硬件描述语言、开发工具软件及实验开发系统四个方面。
其中，大规模可编程逻辑器件是利用EDA技术进行电子系统设计的硬件载体，硬件描述语言是利
用EDA技术进行电子系统设计的主要表达手段，开发工具软件是利用EDA技术进行电子系统设计的智
能化与自动化设计工具，实验开发系统则是提供芯片下载电路及EDA实验和开发的外围环境资源。
　　本书正是围绕着大规模可编程逻辑器件、硬件描述语言、开发工具软件及实验开发系统这四个方
面展开的。
　　目前有众多的集成电路制造商从事大规模可编程逻辑器件的研制和生产，产品性能和集成逻辑单
元的规模得到了极大的提高，使得可编程逻辑器件几乎可以覆盖数字电子领域的所有应用。
如Altera公司早在2000年就推出了可编程片上系统SOPC和Nios软核处理器。
正是由于.Altera公司在可编程逻辑器件方面做出的卓越贡献，其产品才有较高的市场占有率。
本书将主要介绍Altera公司典型的可编程逻辑器件。
　　硬件描述语言HDL是用于设计硬件电子系统的计算机语言，它用软件编程的方式来描述电子系统
的逻辑功能、电路结构和连接形式，与传统的门级描述方式相比，它更适合大规模系统的设计。
目前使用的硬件描述语言有VHDL、Verilog、AHDL和ABEL等，由于VHDL语言可读性强，易于修改
和发现错误，得到众多的EDA厂商支持，已经成为硬件描述语言的国际标准。
本书使用VHDL进行电子系统的硬件设计。
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内容概要

本书比较系统地介绍了EDA技术主要涉及到的大规模可编程逻辑器件、硬件描述语言、开发工具软件
及实验开发系统四个方面的内容。
可编程逻辑器件介绍了Altera公司的典型器件，硬件描述语言介绍了已成为国际标准的VHDL，开发工
具软件介绍了业界最流行的Quartus II 7.2，所有设计实例都在DE2开发板上完成硬件验证。
      全书共分10章，依次介绍了EDA的工程开发流程和自顶向下的设计方法，大规模可编程逻辑器件的
结构、原理和典型器件，Quartus II 7.2操作基础，VHDL语言基础，VHDL的主要描述语句，VHDL设
计共享，基本逻辑电路的VHDL参考设计，VHDL描述的有限状态机设计技术，数字电子钟、简易异
步通讯模块、串口内存读写控制器以及串口控制的液晶显示控制器等设计实例以及仿真工具Modelsim
的使用方法。
    本书可以作为电子类、自动化类、计算机类、机电类等专业的本科生和研究生进行EDA和嵌入式系
统教学的教材或参考书，也可作为从事数字系统设计、大规模集成电路设计和嵌入式系统硬件设计的
工程技术人员的参考书。
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章节摘录

　　第1章 概述　　1.1 EDA技术的发展历程　　20世纪末期以来，电子设计技术获得了飞速的发展。
现代电子技术产品几乎渗透到社会的各个领域，有力地推动了社会生产力的发展和社会信息化程度的
提高，大到军事设备、大型医疗设备，小到日常民用电器，现代电子技术产品无处不在，并在即将到
来的“数字家庭”中扮演重要角色。
市场的强烈需求极大地推动了现代电子技术的发展，产品的集成化程度越来越高，同时产品更新换代
的节奏也变得越来越快。
集成电路设计正在不断地向超大规模、低功耗和超高速的方向发展，专用集成电路ASIC（Application
Specific Integrated Circuit）的设计成本不断降低，在功能上，现代集成电路已经能够实现单片电子系
统SOC（System On a Chip），甚至SOPC（System On a Programmable Chip）。
　　从现代电子技术发展历程来看，大致可以分为三个典型阶段：　　①20世纪70年代，在集成电路
制作方面，MOS工艺得到广泛的应用。
可编程逻辑技术及其器件已经问世，计算机作为一种运算工具已经在科研领域得到广泛应用。
在70年代后期，CAD的概念已现雏形，这一阶段人们开始利用计算机辅助进行集成电路版图编辑
、PCB布局布线等工作。
　　②20世纪80年代，集成电路设计进入了CMOS（互补场效应管）时代，复杂可编程逻辑器件已经
进入商业应用，相应的辅助设计软件也已投入使用，而在80年代末期，出现了FPGA（Field
Programmable Gate Array），CAE和CAD技术的应用更为广泛，它们在PCB设计方面的原理图输入、自
动布局布线及PCB分析，以及逻辑设计、逻辑仿真、布尔方程综合和化简等方面担任了重要角色。
特别是各种硬件描述语言HDL（Hardware Description Language）的出现、应用和标准化方面的重大进
步，为EDA（Electronic Design Automation，电子设计自动化）技术必须解决的电路建模、标准文档及
仿真测试奠定了基础。
　　③进入20世纪90年代，随着硬件描述语言的标准化得到进一步的确立，计算机辅助工程、辅助分
析和辅助设计在电子技术领域获得了更加广泛的应用，与此同时，电子技术在通信、计算机及家电产
品生产中的市场需求和技术需求，也极大地推动了全新的电子设计自动化技术的应用和发展。
特别是集成电路设计工艺步入了超深亚微米阶段，百万门以上的大规模可编程逻辑器件的陆续面世，
以及基于计算机技术的面向用户的低成本大规模ASIC设计技术的应用，促进了EDA技术的形成。
　　所谓EDA，就是利用计算机强大的计算能力和图形处理能力，在EDA工具软件平台上，将主要以
硬件描述语言为逻辑描述手段完成的设计文件，自动地进行逻辑编译、逻辑化简、逻辑分割、逻辑综
合、结构综合（布局布线），以及逻辑优化和仿真测试，直至最终实现既定的逻辑功能。
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编辑推荐

　　《EDA技术与应用》可以作为电子类、自动化类、计算机类、机电类等专业的本科生和研究生进
行EDA和嵌入式系统教学的教材或参考书，也可作为从事数字系统设计、大规模集成电路设计和嵌入
式系统硬件设计的工程技术人员的参考书。
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