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内容概要

本书收入我国学者在学科交叉研究方面的学术论文103篇，反映出近年来的最新研究进展。
    全书分数学力学与数学物理、非线性与复杂性科学、力学与工程、物理学与高新技术、金融量化分
析与计算、生命科学与基础科学、数学等七个方面，相当好地体现了大学科之间交叉研究的特色，体
现了基础科学对工程科学和高新技术的支撑作用，体现了基础科学与各新兴学科之间的密切联系，顺
应了国际科学发展的潮流。
    本书适合于数学、力学、物理学、工程科学、生命科学、信息科学、金融科学、交叉科学各分支的
研究者和教育工作者参考，也可以作为自然科学其他各分支研究者的参考书。
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章节摘录

物理学与高新技术阶梯算符方法在稀薄费米气体热力学性质研究中的应用龙姝明　孙彦清　徐晖　傅
晓玲1 陕西理工学院物理系，陕西汉中，7230002 陕西省汉中市产品质量监督检验所，陕西汉中
，723001摘要从非对易相空间量子力学算符代数关系出发，引入阶梯算符将系统能量算符对角化，导
出非对易相空间二维谐振势场中稀薄费米气体的能级公式。
给出高温和低温情况下稀薄费米气体的化学势、内能和热容量依赖于非对易参数九的函数关系。
探讨相空间的非对易对稀薄费米气体热力学性质的影响。
关键词阶梯算符；谐振势；非对易相空间；费米气体；热力学性质目前，引起人们广泛关注的问题是
，外势约束下的低维量子系统的独特性质的研究，非对易相空间效应的研究。
近年来有研究者利用微扰论思想，考虑非对易相空间效应，对典型低维量子力学问题进行了一定深度
的研究。
结合阶梯算符方法，考虑非对易相空间效应，对量子统计物理问题的研究并不多见。
讨论分析非对易相空间中各个物理层面的理论问题很有必要。
我们从非对易相空间量子力学代数关系出发，导出非对易空间及非对易相空间中坐标及动量算符对易
关系代数，由此重新构造非对易空间及非对易相空间中的单粒子产生和湮灭算符，用非对易算符系统
构造单粒子产生和湮灭算符，把处于低维谐振势中费米粒子的哈密顿算符用产生和湮灭算符的乘积项
线性展开，在此基础上导出非对易相空间二维谐振势场中稀薄费米气体的能级，根据统计物理学原理
，给出高温和低温两种情况下费米子系统的化学势、内能和热容量的解析式，探讨数量级很小的非对
易相空间效应对费米粒子系统热力学性质的影响程度。
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编辑推荐

《数学·力学·物理学·高新技术研究进展:2008(12)卷》适合于数学、力学、物理学、工程科学、生
命科学、信息科学、金融科学、交叉科学各分支的研究者和教育工作者参考，也可作为自然科学其他
各分支研究者的参考书。
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