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前言

当今世界，科学技术的发展日新月异，“落后就会挨打”是国际社会的一个铁的规律，也是中国近代
史上一个血的教训。
弘扬“两弹一星”的精神，科技兴国，为中华民族之崛起而努力，是每个炎黄子孙的崇高责任。
在这个多元化的社会里，在众多的科技领域中，无损检测技术是一个很重要的研究与发展领域。
众所周知，无损检测技术在现代高科技领域中的重要作用是无法替代的。
科技和工业的发展需要无损检测，无损检测也随着科技的进步而进步。
作为一门独立的综合性应用技术学科，无损检测技术水平的先进与否是衡量一个国家经济发展、科技
进步和工业水平的重要标志之一。
近年来，随着我国科学技术和工业生产的发展，我国无损检测技术水平也有了很大提高，但与世界先
进水平相比还有不小的差距。
因此，编写和出版关于无损检测的技术书籍，对不断促进我国在这一领域的发展和应用是十分有益的
。
电磁检测是以电磁基本原理为理论基础的无损检测方法。
它包括：涡流法、磁粉法、漏磁法、微波法、电流扰动法、巴克豪森噪声法和近年来兴起的磁记忆检
测方法等。
近些年来，我国电磁检测技术在理论研究、设备研制和工业应用等多方面都取得了很大的进步。
本书的问世，是在这一基础上，汇集国内众多专家、学者的集体智慧而成的技术著作，它反映了我国
电磁检测界的同仁们赶超世界工业先进国家发展步伐的决心和意愿。
全书对目前各种电磁检测方法做了较全面的论述和介绍，是一本集系统性和完整性于一体，有一定知
识深度和广度的专业书籍。
相信该书的问世会为推动我国无损检测技术的进一步发展发挥积极的作用。
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内容概要

本书由全国无损检测学会电磁（涡流）检测专业委员会组织编写。
全书从电磁基本理论开始，系统介绍了涡流、磁粉、漏磁、磁记忆、微波等电磁检测方法的基本原理
、仪器设备、工艺规范、主要应用领域、发展动向等内容，并对其他电磁检测方法及相关检测标准作
了一定的介绍。
    本书可作为大专院校无损检测专业及相关专业学生、教师的参考资料，也可作为从事无损检测研究
、工程应用的工作者及技术人员的参考用书。
本书对于各级无损检测人员培训和相关质量管理人员、安全监察人员工作也大有裨益。
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任吉林，就职于南昌航空大学无损检测专业。
教授，兼博士生导师、国务院政府特殊津贴获得者。
中国无损检测学会副理事长和江西省无损检测学会理事长。
长期从事电磁无损技术的研究和智能化电磁检测设备的研制工作。
其中，已完成和在研的省部级课题有“飞机现场无损检测技术的研究”、“便携式智能涡流探伤仪的
研制”、“铝蒙皮拉弯成型回弹量涡流检测技术的研究”、“磁化电流微电脑控制技术的研究”、“
航空铁磁构件磁记忆检测机理与方法的研究”、“基于DSP技术的智能涡流电导仪的研制”、“磁记
忆诊断技术在锅炉压力容器检测中的应用”等近12项，以上述研究为基础，发表重要学术论文50余篇
（其中被EI收录10篇），出版专著与教材5本，其中，国内首本介绍磁记忆检测的《金属磁记忆检测技
术》出版后，受到国内外同行的极大关注和引用参考，所提出的依据能量最小原理研究磁记忆检测机
理的思路和用磁偶极子模型来等效铁磁构件表明磁记忆效应的模型及解析等得到国内同行业专家的认
同，《电磁检测》等教材多次再版公开发行；被华东理工、北方交大、大连理工等十余所院校选为同
类专业的公用教材。
由此开发的“磁探机电脑控制仪”、“钢管涡流探伤仪”、和“磁记忆检测在锅炉压力容器检测中的
应用”等分别通过省部级鉴定。
其中研究成果受到国内同行的赞誉和认可，分别获省、部级科技进步三等奖三项。
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章节摘录

电磁检测是以材料电磁性能变化为判断依据来对材料及构件实施缺陷探测和性能测试的一类检测方法
，其基本原理是以电磁学的理论为基础的。
人类很早就注意到电现象和磁现象，并留下了许多文字记载。
可以说，在科学进步和社会实践发展史上，任何一种无损检测方法都无法与电磁检测的地位相比。
电磁学建立和发展的历史过程大致如下：从远古到18世纪中、晚期是电、磁现象的早期研究阶段。
在这一时期，以对电、磁现象的观察、实验及定性研究为主。
从18世纪晚期到19世纪上半叶，开始了对电磁现象的定量研究，以及电磁感应现象的发现和深入研究
。
这一阶段的研究开始揭示了电现象和磁现象的本质联系，并逐步建立起电磁学理论体系，使电磁学理
论日趋完善。
19世纪下半叶，麦克斯韦在原有电磁学理论的基础上提出了电磁场的概念并建立了电磁场理论的完整
体系，至此，电磁学继牛顿力学之后，经过人们几个世纪的工作，终于在20世纪前叶发展成为经典物
理学的重要组成部分。
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