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前言

　　装备制造业是我国国民经济中的重要基础工业。
机械装备为各类产品的物化提供平台和载体，机械装备的技术水平是衡量社会生产力水平的重要标志
，机械科学、机械工程技术和机械工业的发展水平对经济建设和社会发展的作用都至关重要。
　　目前，世界机械工业产值达到了总工业产值的1／3以上。
我国制造业增加值在国内生产总值所占的比重高达40％，我国财政收入的一半也来自制造业。
随着加入wTO，我国经济越来越融人全球经济体系，我国的制造业在世界制造业中的地位也越来越重
要，并正从制造大国迈向制造强国。
至少在21世纪的前20年，制造业将仍然是我国国民经济增长的主要来源，因此需要大批综合素质高、
能力强的机械类专业人才。
　　另外，我国高等教育从精英型教育阶段进入了大众型教育阶段，实现了高等教育历史性的跨越式
发展，技术的进步和社会的发展也对高等院校机械工程教育的人才培养提出了新的要求。
　　为此，中国科学院教材建设专家委员会和科学出版社组织我国机械工程领域的中国科学院院士、
教育部教学指导委员会成员、教学名师以及经验丰富的专家教授组成编委会，共同组织编写了这套《
中国科学院机械工程系列规划教材》，以适应我国高等机械工程教育事业的发展，更好地实现机械工
程类专业人才的培养目标。
在规模上、素质上更好地满足我国机械科学技术和机械工业发展的需要，为建设创新型国家作出贡献
。
　　本套教材主要有以下几方面的特点：　　（1）适应多层次的需要。
本套教材依据教育部相关教学指导委员会制定的最新专业规范和机械基础课程最新的教学基本要求，
同时吸取不同层次学校教师的意见，进行了教材内容的编排与优化，能够满足各类型高校学生的培养
目标。
　　（2）结构体系完备。
各门课程的知识点之间相互衔接，以便学生完整掌握学科基本概念、基本理论，了解学科整体发展趋
势。
本套教材除主教材外，还配套有辅导书、多媒体课件、习题集及网络课程等。
　　（3）作者经验丰富。
参加本套教材编写的人员不少来自相关国家重点学科、国家机械教学基地的院校，有些还是国家级、
省部级教学成果奖获得者，是国家级、省级精品课程建设负责人以及相关院校的骨干教师代表。
　　（4）理论与实际相结合，加强实践教学。
在达到掌握基本理论、基本知识、基本技能的教学要求下，注重例题、设计实践和实验教学，着力于
学生分析问题能力、创新能力和实际动手能力的培养。
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内容概要

　　《中国科学院机械工程系列规划教材：现代机械工程自动控制》是按高等院校“机械工程及其自
动化”专业研究生培养目标编写的，分9章讲述了现代机械工程自动控制的基本原理、设计方法和在
现代机械工程自动控制系统中的应用。
内容涉及控制理论的基本概念、现代机械自动控制系统的驱动与传动、系统控制器及传感技术、线性
系统的数学模型、线性系统的时域分析、状态空间分析和稳定性分析，系统校正与控制器设计、最优
控制以及智能控制等。
通过工程应用实例讲述现代机械工程自动控制系统的设计方法和理论，并加入了MATLAB语言在各章
的具体应用举例，以便于用计算机进行分析研究。
各章附有习题和部分参考答案，便于帮助读者事半功倍地学习现代机械工程自动控制系统的理论内容
、设计步骤与分析方法等技术。
《中国科学院机械工程系列规划教材：现代机械工程自动控制》的特点是深入浅出、概念清晰、原理
简明、方法实用。
　　《中国科学院机械工程系列规划教材：现代机械工程自动控制》可作为高等工科院校机械工程及
自动化类专业高年级本科生及研究生的教材，也可供广大科研人员、工程技术人员及高校教师参考。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.1　引言　　随着科学技术和现代工业的发展，自动控制系统的应用越来越广
泛。
所谓自动控制，指的是在没有人直接参与的情况下，利用控制器自动控制机器设备或生产过程（统称
为被控对象）的工作状态，使之保持不变或按预定的规律变化。
所谓自动控制系统，指的是能实现自动控制目标的组合系统（机-电组合、机-光-电组合、机-电-液组
合等）。
在日常生活中，我们需要自动控制室内的温度和湿度；在交通领域，我们需要自动控制汽车和飞机精
确而又安全地从一个地方到达另一个地方；在机械加工中，我们需要能按预先设定的工艺程序自动切
削工件，从而加工出预期几何形状的数控机床或加工中心；在航空航天领域，我们需要能按照预定航
线自动起落和飞行的无人驾驶飞机，以及能自动攻击目标的导弹发射系统和制导系统等，这些都是自
动控制系统的实例。
　　近年来，自动控制技术已经渗透到人类社会的各个方面、各个角落，在机械工程、石油化工、交
通运输、采矿、冶金、水利电力、环境保护、食品、纺织等行业得到了极为广泛的应用，我们日常活
动的每一个方面几乎都受到自动控制技术的积极影响。
　　自动控制技术之所以能有如此广泛的应用，是因为它使生产过程具有高度的准确性，能有效地提
高产品的性能和质量，同时节约能源和降低材料消耗；能极大地提高劳动生产率，同时改善劳动条件
，减轻工人的劳动强度；在国防方面，能有效提高各种武器装备的现代化水平，增强攻击和防御能力
等。
　　电子技术和计算机技术的高速发展使其在自动控制领域的作用和地位日益突出，绝大部分现代机
械系统都已离不开电子和计算机控制设备。
本书的主要内容就是解决现代机械系统的自动控制问题，既不是单纯地讨论机械系统，也不是抽象地
介绍自动控制理论，而是通过典型的实例，介绍现代机械工程自动控制系统的结构和特点，引出学习
现代自动控制理论的必要性和主要学习内容，使读者明确为了研制出高水平的现代机械工程自动控制
系统所必须具备的理论基础、系统分析方法和设计方法。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　现代机械工程自动控制　　注重系统硬件设计方法与控制理论基本概念的深入理解；强调基本原
理和方法的内在联系及其在工程实际中的应用；采用了MATLAB语言作为辅助学习工具，有助于增强
学习效果；通过实例讲述现代机械工程控制系统的设计和分析方法，易教易学；每章后附有习题，书
后附有部分参考答案，方便教学参考。
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