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前言

过去，人们用语言描述、仅能靠大脑想象的“点动成线、线动成面、面动成体”的过程，现在可用计
算机3D技术将这一过程动态鲜活地展现在我们的眼前。
这一时刻的到来，预示着研究利用在二维平面上表达三维空间“点、线、面、体”的画法几何与工程
图学课程体系将发生全方位的变化。
                                进入21世纪以来，随着信息技术的迅猛发展及其全方位的加速渗透，全球正经历从工
业社会向信息社会的过渡，制造业信息化已成为发展的必然趋势。
围绕提高产品创新能力，三维CAD、CAE、CAM等现代设计制造技术得到迅速推广和应用。
现代计算机3D技术终于使人们对现实世界的描述重新回到了原始的直观三维境界，“设计从三维开始
”的理念已经随着计算机应用的普及和三维设计软件的成熟迅速成为今天的现实。
                                                                工程设计现在已发展到全数字化阶段，设计制造数字化、一体化过程得
以实现的核心是三维几何模型，二维视图已满足不了科技发展的需求，它也不再是设计和制造之间必
不可少的环节。
从“九五”的一甩（甩图板）到“十一五”的两甩（甩图纸、甩图表），即大力普及三维CAD教育和
应用已成为我国科技发展的长期战略。
另外，2004年教育部工程图学教学指导委员会审时度势，根据科技发展和工程图学教学改革现状，重
新修订了“普通高等院校工程图学课程教学基本要求”。
新的教学基本要求增加了“创造性构型设计能力、使用绘图软件绘制工程图样及进行三维造型设计能
力的培养”。
因此，现有工程图学课程体系、教学内容已不适应科技的发展，必须对工程图学课程进行全面的改革
，新课程体系不应继续以二维工程图为核心，应突出三维构型设计的新理念。
在工程图学教材中，应增加基于草图构形设计和特征造型的三维设计概念和方法，用现代造型理论和
方法解释和理解传统内容，使传统内容与三维CAD设计有机融合，而不是简单的拼合，进而形成新的
课程体系。
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内容概要

　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：机械工程图学（第2版）》是根据2004年教育部工程
图学教学指导委员会修订的“普通高等院校工程图学课程教学基本要求”，并总结多年教学改革经验
编写而成。
《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：机械工程图学（第2版）》特点是，将现代计算机三维
构型设计的概念、术语和方法，与传统工程图学相融合，使其能够与当今任一款主流三维设计软件接
轨配套，并形成系列教材，用于计算机三维设计的教学之中；以立体构型与分类为切入点展开教学，
突出以体为主线，培养学生从三维到二维的图示能力以及从二维到三维的空间想象能力及三维构型能
力。
　　全书共16章，主要内容有：制图基本知识；三维构型基础；投影法及几何元素的投影；几何元素
间的相对位置；换面法；曲线与曲面；基本立体及复合立体的投影；轴测图；切割体及相贯体的投影
；立体视图画法和立体尺寸标注；读立体视图与构型分析；机件的表达方法；标准件和常用件；零件
图；装配图；表面展开图和焊接图。
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书籍目录

第二版前言第一版前言绪论第一章 制图的基本知识和技能第一节 国家标准《技术制图》和《机械制
图》的一般规定第二节 制图的基本技能第三节 几何作图第四节 平面图形第二章 三维立体的构成与分
类第一节 二维草图与三维立体的构型设计第二节 三维立体的分类第三章 投影法与几何元素的投影第
一节 投影法的概念及分类第二节 单面投影图与多面正投影图第三节 三投影面体系及几何元素的投影
第四章 几何元素间的相对位置第一节 点、线、平面的从属问题第二节 两直线相对位置第三节 直线与
平面及两平面相对位置第四节 综合应用第五章 换面法第一节 换面法的概念及变换规律第二节 换面法
的综合应用第六章 曲线和曲面第一节 曲线概述第二节 平面曲线第三节 空间曲线第四节 曲面概述第五
节 常见曲面第六节 曲面的切平面第七章 基本立体及复合立体的投影第一节 立体的三面投影与三视图
第二节 平面基本立体的投影及其表面上取点、线第三节 曲面基本立体的投影及其表面上取点、线第
四节 复合立体的投影第八章 轴测图第一节 概述第二节 正等轴测图第三节 斜二等轴测图第四节 轴测图
上的尺寸注法第五节 徒手绘制轴测图第六节 轴测剖视图及轴测分解图的画法第九章 切割体和相贯体
的投影第一节 切割体的投影第二节 相贯体的投影第十章 立体视图画法及立体尺寸标注第一节 形体分
析法绘图第二节 线面分析法绘图第三节 立体的尺寸标注第十一章 读立体视圈与构型分析第一节 读立
体视图的要点第二节 形体分析法读图第三节 线面分析法读图第四节 补画第三视图及构型分析第十二
章 机件的表达方法第一节 视图第二节 剖视图第三节 断面图第四节 简化画法及其他规定画法第五节 综
合举例第六节 第三角投影法简介第十三章 标准件和常用件第一节 螺纹及螺纹联接第二节 键、销及滚
动轴承第三节 齿轮第四节 弹簧第十四章 零件图第一节 零件的概述第二节 零件图的作用与内容第三节 
零件的构形第四节 零件的表达方案第五节 零件图中的尺寸标注第六节 零件图中的技术要求第七节 零
件测绘第八节 读零件图第十五章 装配图第一节 装配图的作用和内容第二节 机器或部件的表达方法第
三节 装配图中的尺寸标注和技术要求第四节 装配图中的零部件序号及明细栏第五节 装配工艺结构的
合理性第六节 部件测绘和装配图的画法第七节 读装配图和由装配图拆画零件图第十六章 表面展开图
和焊接图第一节 平面立体表面的展开第二节 可展曲面的展开第三节 不可展曲面的展开第四节 应用举
例第五节 焊接件参考文献附录
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章节摘录

1．要学好本课程的主要内容，必须认真学好投影理论，运用计算机三维构型的原理和方法结合形体
分析、线面分析和结构分析等方法，由浅人深地进行绘图和读图实践，多画、多读、多想、反复地由
物画图，由图想物，逐步提高空间想象能力和空间分析能力，这是学好本课程的关键。
2．在学习本课程时，必须按规定完成一系列制图作业，并按正确的方法和步骤进行，准确使用工程
制图中的有关资料，提高独立工作能力和自学能力。
                                                                                                        3．注意将计算机绘图、徒手绘图和尺规绘图等各种
绘图技能与投影理论密切结合，能准确、快速地绘制和阅读工程图样。
由于工程图样在生产建设中起着重要的作用，绘图和读图的差错都会带来经济损失，甚至负有法律责
任，所以在完成习题和其他作业的过程中，应该养成认真负责的工作态度和严谨细致的工作作风。
学好本课程可为后继课程及生产实习、课程设计和毕业设计打下良好的基础。
同时也可以在以上各个环节中使自己的绘图和读图能力得到进一步的巩固和提高。
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编辑推荐
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