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前言

1687年Newton的《自然哲学的数学原理》出版，成为经典力学诞生的标志。
300多年来，经典力学已成长为枝繁叶茂的参天大树，派生出一系列学科分支。
尽管现代物理学的发展使经典力学失去被误认为可以“统率一切”的光辉，但并未动摇经典力学作为
科学技术基础理论的重要地位。
空气动力学、流体力学、固体力学、生物力学、非平衡态力学等现代力学的进展取得了辉煌成就，却
无法摆脱经典力学的重要支撑作用。
在学科自身的发展和工程技术发展的推动下，经典力学伴随着时代的步伐不断与时俱进。
国际上被称为“动力学、振动与控制”，而在我国称为“一般力学与力学基础”的学科是与经典力学
密切相关的力学分支学科。
它所包含的分析力学、多体系统动力学、运动稳定性、振动与控制、非线性动力学等诸多方面，仍是
当前国内外十分活跃的学术领域．在18世纪欧洲产业革命的历史背景下，为克服Newton力学在解决约
束系统力学问题中所遭遇的困难，1788年Lagrange发表的《分析力学》对力学做出了全新的诠释，成为
经典力学发展的又一里程碑。
1834～1835年提出的Hamilton原理和正则方程将分析力学推向前进，形成完整的理论体系。
分析力学以其通用性的描述方法和统一性的优美形式被广泛认同，成为现代力学、现代物理学、现代
数学乃至诸多新兴学科的理论基础。
1894年Hertz开辟了非完整力学研究的新领域，一个多世纪来所取得的研究成果在现代科学技术中发挥
着重要作用。
20世纪90年代，梅凤翔教授建立的Birkhoff系统动力学，是对分析力学学科的又一次推动。
近40年来，微分几何、流形上的大范围分析、对称性理论、数值计算方法的发展，又将动力学理论推
进到近代分析力学的新阶段。
我国关于分析力学的研究起步较晚，源于1958年汪家诛教授的《分析动力学》著作。
经过半个世纪、特别是近30年的不懈努力，我国的分析力学研究取得了历史性进步，已在国际上占有
重要位置。
梅凤翔教授在经典力学领域从事研究工作45年。
他于1963年毕业于北京大学数学力学系。
由于对非完整力学的突出贡献，他在分析力学诞生地的法国获得国家科学博士学位。
他数十年如一日，在经典力学领域笔耕不缀，著述等身。
20世纪70年代以后，伴随我国改革开放春天的来临，在他的倡导和带领下，我国学者在非完整系统的
理论研究、现代数学描述、运动稳定性、随机运动、振动与控制、几何动力学以及各种专门问题的研
究方面取得了丰硕成果，提升了我国在非完整力学研究领域内的国际地位。
20世纪90年代，梅凤翔教授提出和建立的Birkhoff系统动力学将完整力学系统、非完整力学系统和各种
非Hamilton系统纳入同一理论体系。
他在Birkhoff系统的积分方法、对称性与守恒量、动力学逆问题、稳定性理论、近代几何描述、分岔与
混沌等方面的研究工作成为数理学科发展的新生长点。
21世纪初，他又创立了新的对称性理论——形式不变性和统一对称性，在我国分析力学界掀起了对称
性理论研究的热潮，使我国在约束系统对称性与守恒量的理论研究方面独具特色。
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内容概要

　本书是一部集我国50年来分析力学研究成就之大成的学术著作。
  　全书共19章，围绕分析力学的理论发展完善化、数学方法现代化、工程应用专门化等诸方面层层展
开。
首先，以“中国分析力学50年”为主题，全面、系统地评述我国分析力学的学科发展和研究成就，给
出基本齐全的研究文献分类目录，提出未来的研究方向和发展建议；其次，分类评述分析力学基本理
论的研究，包括基本问题、变分原理、运动方程、积分理论等；而后，分类评述分析力学数学方法现
代化和近代分析力学的研究成果，包括各种对称性理论、Birlkhoff系统动力学、非完整约束系统的几
何动力学、运动隐定性以及随机运动等；再后，分别评述了具有重要实际背景的相对运动的约束系统
、变质量约束系统、单面约束系统、非Chetaev约束系统、广义力学系统、转动相对论系统以及分析力
学与现代物理学等方面的研究成果；最后，介绍了我国分析力学学科带头人梅风翔教授的学术贡献。
  　本书可供数学、力学、物理学、工程科学、科学史以及科学方法论各学科分支的研究者和教育工
作者参考，也是分析力学及其相关各专业研究生的必备之书。
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章节摘录
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媒体关注与评论

著名的哲人弗朗西斯·培根有一句脍炙人口的名言--“知识就是力量．知识的力量不仅取决于其本身
价值的大小，更取决于它是否被传播以及传播的深度与广度”
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《约束系统动力学研究进展》可供数学、力学、物理学、工程科学、科学史以及科学方法论各学科分
支的研究者和教育工作者参考，也是分析力学及其相关各专业研究生的必备之书。
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