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内容概要

本书在杆系结构有限元基本理论的基础上，分别就桥梁结构分析中的静力、动力和结构稳定问题，建
立了有限元求解的程序实现流程，并通过自编的2DSAP程序，详细介绍了有限元分析的实现过程。
同时，对桥梁结构分析中的荷载横向分布、内力影响线、预应力效应、混凝土收缩、徐变效应、温度
效应等问题的有限元分析方法，进行了详细的讲述。
针对桥梁结构的特点，介绍了进行结构有限元分析的建模方法和分析要点。
    本书可作为桥梁工程专业硕士研究生的程序设计类课程和土木工程专业(桥梁工程)本科生桥梁电算
类课程的教学用书，同时可供从事桥梁结构分析的相关技术人员参考。
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章节摘录

　　第2章　杆系结构有限元静力分析程序系统　　2.1　概　述　　根据第1章的内容，不难掌握杆系
有限元结构分析的基本过程，接下来的工作是如何编制计算机程序，完成杆系结构的静力分析。
通常，程序的具体结构是多种多样的。
它取决于预计的解题规模、程序的通用程度以及计算机的硬件和软件系统购配置状况。
因而，并不存在某种唯一的最优程序结构。
另一方面，各种程序系统的基本结构在实质上并无显著的差别。
因而，在这里，只着重对程序的核心部分予以简单的分析，希望使读者掌握基本的数值解法和程序设
计能力，而不追求程序细节的优化。
　　线性结构静力分析计算程序的基本内容和步骤可表示为如图　　2.1所示的粗略框图。
在框图中，矩阵K指的是受约束结构的总刚度矩阵，δ是独立结点位移列矢量，P为与δ相应的结点荷
载总矢量。
　　在整个计算中，对程序的效率影响最大的是结构刚度矩阵的存储方式和组集方法以及求解线性方
程组的算法。
这部分内容在读者需要编者计算机程序时可参阅结构有限元的相关资料。
　　在结构刚度矩阵的存储方式和组集方法以及求解线性方程组的算法中，通常采用的技术有以下几
点。
　　（1）结构刚度矩阵是具有高度稀疏性的对称正定矩阵。
一般，总刚度矩阵的元素数量是很大的，采用压缩存储形式是绝对必要的。
等带宽存储和变带宽存储这两种最常用的存储方式，它们都适用于线性方程组的直接解法，也适用于
迭代解法。
　　（2）无论是等带宽存储还是变带宽存储，都可利用结构刚度矩阵的对称性，只存储刚度矩阵的
上三角部分或下三角部分。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　作为一名从事桥梁相关工作的技术人员，在使用现有软件进行结构分析时，如果能够对结构有限
元方法的基本理论、编程原理有所了解，并能掌握不同桥梁结构体系的建模重点，那么对灵活使用现
有软件、甚至从事软件研发都有很大的帮助。
 本书在杆系结构有限元基本理论的基础上，分别就桥梁结构分析中的静力、动力和结构稳定问题，建
立了有限元求解的程序实现流程，并通过自编的2DSAP程序，详细介绍了有限元分析的实现过程。
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